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БАРНОМАИ НАМУНАВИИ ФАННИ “РАДИОХИМИЯ” 

 
1.Пешгуфтор 

 Радиохимия яке аз бахшњои асосии илми химия буда донистани 
асос ва усули он барои донишљўёни ихтисосњои риштаи химия хеле зарур 
мебошад. Маќсади омузиши фанн аз худ намуданї асосњои назарявї ва 
маълумотњои таљрибавї дар соњаи радиохимия, инчунин омузиши 
ќисматњои он: химияи ядро, химияи радиатсионї, радиоэкология ва 
технологияи њосил намудани маводњои ядроро дар бар мегирад. 
Њангоми омўзиши  фанни радиохимия донишљўён бо њодисаи 
радиоактивият, ќонуни асосии радиоактивї, табиати мурракаби 
моддањои радиоактив, рафтори изотопњои радиоактив дар мањлулњои 
сероб, бо ќонунияту ќоидањои муњими  реаксияњои ядрои ва  инчунин бо 
асосњои радиохимияи њозира ошної пайдо мекунанд. Асосњои назарявии 
њамаи ин самтњо барои њалли як ќатор масъалањо дар самтњои гуногуни 
илм ва техника (тибб, радиоэкологияи муњити атроф) истифода бурда 
мешаванд. 

2.Муќаддима 
 Предмет ва вазифаи радиохимия. Таърихи инкишофи радиохимия: 
тадќиќотњои Мария Кюрий ва Пиер Кюрий, тадќиќотњои К.Фаянс ва 
Ф.Панет, кашфи нейтрон (Љ.Чедвик соли 1932) ва радиактивиати сунъї 
(И.Кюри ва Ф.Жолио-Кюри соли 1934). Радиоактивият. Фаслњои 
радиохимия: радиохимияи умумї, химияи табадулоти радиоактивї, 
химияи элементхои  радиоактив, радиохимияи амалї.  

-  
3. Мубодилаи изотопї.  

 
 Асосњои муайянкунї, мубодилаи гомогенї ва гетерогении изотопї, 
ањамияти реаксияњои мубодилаи изотопї дар радиохимия. Механизми 
мубодилаи изотопї, мубодилаи тавасути дисотсиатсия ва асотсиатсия, 
мубодилаи изотопї тавасути дигар равандњои баргардандаи химиявї, 
мубодилаи электронї. Мубодилаи изотопи дар синфњои гуногун 
пайвастагињои химиявї: дар пайвастагињои бинарии дорои банди ионї, 
дар кислотањои оксигендор ва намакњои онњо, пайвастагињои комплексї, 
дар асосњо ва пайвастагињои органикї. Константаи мувозинатии 
мубодилаи изотопї, коэфисенти мубодила ва дараљаи мубодила 
термодинамика ва кинетикаи реаксияњои мубодилаи гетерогении 
изотопї, мубодилаи изотопи тавассути равандњои химиявии 
баргарданда. 
 

4.Њодисаи радиоактивият. 
 Сохти атом, заррањои элементарии таркиби ядрои атом,  энергияи 
банди атом. Намудњои асосии таќсимшавии ядрои атом.  Алфа-
таќсимшавї, табиати алфа заррањо, энергия ва суръати алфа заррањо, 
гузариши алфа заррањо ба воситаи мавод,  ќоидаи лаѓжиши Содди ва 
Фаянс барои алфа таќсимшавї. Бета таќсимшавї: таќсимшавии 
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электронї, пазитронї ва рабоиши электрон, коэфисентњои хатї ва 
массавии нурфурубарї. Гамма нурафканї, табиат ва энергияи гамма 
нурњо, таъсири гамма нурњо ба моддањо, самараи фотоэлектрикї, 
њосилшавии љуфти электрон-позитрон. коэфисентњои хатї ва массавии 
нурфурубарї гамма нурњо. Ќонуни асосии таќсимшавии радиоактивї, 
константаи таќсимшавї, даври нимтаќсмишавї, давомнокии умри 
миёнаи радиоизотоп. Кинетикаи таќсимшавї. Мувозинати 
радиоактивии изотопњо. Усулњои муайян ва чен намудани нурњои 
радиоактивї, воњидњои ченкунии радиоактивият. Муњофизат аз нурњои 
радиоактивї, таъсири биолигии нурафканї. 
 
 
 

5. ТАЌСИМКУНИИ МИКРОКОНСЕНТРАТСИЯИ ИЗОТОПЊОИ 
РАДИОАКТИВ ДАР БАЙНИ ДУ ФАЗА 

 
 Хусусияти рафтори радионуклидњо дар мањлулњои бењад сероб. 
Тавсифи раванди тагшоншавї. Тагшонкунандањои изотопї, спесификї, 
ѓайриспесификї ва соњањаои истифодабарии онњо.  Боњамбулуршавї, 
изоморфизм ва изодиморфизм, кристалњои аномали-омехта. 
Таќсимшавии гомогеннии микрокомпоненњо байни фазањои сахт ва 
моеъ: ќонуни Хлопин, коэффисиенти булуршавї; омилњое ки ба раванди 
булуршавї таъсир мекунанд. Таќсимкунии гетерогеннї (ќонуни 
логарифмї) - и  микрокомпонент дар байни фазаи сахт ва моеъ: 
булуршавии доимї, муодилаи Дернер – Госкинс. Таќсимшавии 
микрокомпонент дар байни фазањои сахт ва гудохта, усули булуршавии 
касрї. Худтакшиншавии адсорбсионї, адсорбсия дар кристалњои ќутбї 
(ионни). Таќсимшавии микроконсентратсияи изотопњои радиоактив дар 
байни фазањои сахт ва газ, дар байни ду фазаи моеъ.Экстраксия, 
маълумоти умумї ва муайянкунї. Изотермаи экстраксия ва ќонуни 
Бертло-Нернст. Экстраксия бо воситаи моддањои органикии нейтралї: 
сольватї ва механизми гидратї-сольватї, таъсири омилњои гуногун ба 
коэффисиенти таќсимшавї.  
 

6. Њолати изотопњои радиоактив дар консентратсияњои бенињояд паст. 
 

Маълумоти умумї, њолати изотопњои радиоактив дар мањлул, 
радиоколоидњо. Омилњои таъсиркунанда ба њолати изотопњои 
радиоактив дар мањлул, таъсири муњит, таъсири моддањои њалшуда, 
ионњои комплексњосилкунанда, њалкунанда ва ваќт. Усулњои тањќиќи 
дараљаи дисперснокии изотопњои радиоактив дар мањлул, диализ 
ултрафилтратсия ва сентрафугакунонї. Усулњои тањќиќи њолати ионии 
изотопњои радиоактив дар мањлул. Њолати изотопњои радиоактив дар 
муњити газї. Њолати изотопњои радиоактив дар фазаи сахт, бо усули 
ишќоронї ва барандањо омўзиши минералњои уран ва торийдор.  

7.Усулхои људокунии изотопњои радиоактив. 
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-  Таснифи усулњои људокунии изотопњои радилактив. Усули 
молекулавї – кинетикї. Диффузия дар сели буѓњо. Термодиффузия. 
Электролизи об. Миграсияи ионњо. Сентрофугаи газї. Усулњои физикї-
химиявї. Ѓанигардонии химиявї. Ректификасия. Мубодилаи изотопї. 
Усулњои махсуси људокунии изотопњо. Усулњои элктромагнитї, усулњои 
људокунии  изотопњо дар саноат. Ѓанигардонии уран. Гексафториди 
уран. Чудокунии изотопњои уран. њосил намудани изотопњои радиоактив 
аз мањсули таќсимшавии уран, људо намудани уран аз мањлулњои 
сулфатї. Диффузияи газї. Термодиффузияи моеъгї. Таќсимкунии 
химиявї.  
 

8. Химияи радиатсионї. 
 

 Таъсири химиявии нурњи ионизатсиякунанда ба моддањо. Намудњои 
асосии табадулоти радиатсионї - химиявї. Таъсири нурафкани ба об ва 
мањлулњои обї, радиолизи об. Таъсири нурафкани ба моддањои 
органикї, баромади мањсули радиолиз ва устувории радиатсионии 
синфњои гуногуни пайвастагињои органикї. Хусусятњои хоси таъсири 
нурафкани дар моддањои сахт, радиолизи моддањои радиоактивї дар 
зери таъсири нурафкании худашон (авторадиолиз). Таъсири нурафкани 
ба хосиятњои физики моддањои радиоактивї 
 

9.Реаксияњои  ядрої 
 Истењсоли изотопњои радиоактив. Реаксияњои ядрої. Механизми 
реаксияњои ядрои. Намудњои реаксияои ядрої, реаксияњо дар зери 
таъсири заррањои заряднок, нурњои электромагнитї ва нейтронњо. 
Рексияи занљирии таќсимшавии ядрои атом. Раванди синтези 
термоядрої. Энергетикаи реаксияњои ядрои. Кинетика ва баромади 
реаксияњои ядрої. Татбиќи реаксияњои ядрои дар истгоњњои атомии 
барќї, сохти истгоњњои атомии барќї. 

  10.Химияи элементхои радиоактив 

Тавсифи физикї – ядроии изотопњо, хосиятњои физикї-химиявї, усулњои 
људокунї ва муайянкунї, истифодабарї, усулњои њосилкунї, таъсири 
биологии технеций,  троий, уран, полоний, прометий, астат, радон, 
франсий ва ѓайрањо. 
 

9.Номгўи  дарсњои лабораторї 
 

1. Шиносої бо изотопњои радиоактивї ва риояи ќоидањои техникаи 
бехатарї дар озмоизгоњи радиохимиявї. 
2 Муайян намудани фаъолнокии умумии оби муќарарї 
3. Муайян намудани уран дар мањлул бо усули титриметрия. 
4. Муайян намудани 39К бо ёрии изотопи 40К дар таркиби маводњо (дар 
мисоли хлориди калий)  
5. Сорбцияи уран аз мањлул бо анионити АМ (п) 
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6. Вобастагии дараљаи якљоятагшоншавии уран бо гидрооксиди оњан 
(III) аз рН -и мањлул 
7. Боусули фотометрї муайян намудани торий дар мањлул. 
8. Муайян кардани энергияи максималии бета афканишот аз руи 
фурубарии алюминий 
9.Бо усули экстраксия људо намудани UI  ва UX1 

10. Муайян намудани уран дар мањлул бо усули фотометрї. 
 

10.Номгуи мавзуи дарсњои амалї 
 

1.Таърихи радиохимия (семинар) 
2. Мубодилаи изотопи тавассути равандњои химиявии баргарданда 
(семинар) 
3.Константаи мувозинатии мубодилаи изотопї (масъалањои њисобї) 
4. Сохти атом (семинар) 
2.Ќоидаи  лаѓжиш. Алфа,бетта ва гамма нурафканї.(масъалањои њисобї) 
3.Даври нимтабдил.Умри миёнаи элементњои радиоактив. ( масъалањои 
њисобї) 
4.Ќонуни асосии таќсимшавии радиоактивї ва ифодаи математикии 
он(масъалањои њисобї) 
5. Мувозинати радиоактивии изотопњо( масъалањои њисобї) 
6. Муайян ва чен намудани нурњои радиоактивї 
7. Якљоя тањшиншавии изотопњо бо барандањо (семинар) 
8. Адсорбсияи изотопњои радиоактив (семинар) 
9. Аз мањлулњои сулфати људо намудани уран (семинар) 
10. Экстраксия бо воситаи моддањои органикии нейтралї(семинар). 
11. Таъсири муњит ба њолати изотопњои радиоактив дар мањлул 
(семинар). 
12. Њолати изотопњои радиоактив дар муњити газї(семинар) 
13. Бо усули ишќоронї ва барандањо омўзиши минералњои уран ва 
торийдор(семинар). 
14. Самараи изотопї (семинар) 
15. Њалли масъалањо дар мавзуи  изотопњо 
16. Усулњои махсуси људокунии зотопњо (семинар) 
17. Тавсифи миќдории табдилёбии радиатсионї 
18. Радиолизи моддањои радиоактив дар зери таъсири нурафкании 
худашон(семинар) 
19. Таъсири нурафкани ба хосиятњои физики моддањо(семинар) 
20. Фаъолнокї ва воњидњои он( масъалањои њисобї) 
21. Таъсири биологии нурафканї семинар). 
22.Реаксияњои ядрої дар зери таъсири заррањои заряднок (масъалањои 
њисобї) 
23. Реаксияњои ядрої дар зери таъсири нейтронњо (масъалањои њисобї) 
24. Кинетика ва баромади реаксияњои ядрорї (масъалањои њисобї) 
25. Хосиятњои физикавї ва химиявии нептуний, плутоний ва америций 
семинар). 
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26. Истифодабарии изотопхои радиоактив барои тадќиќи сохти 
пайвастагињои химиявї (семинар) 
 
 
 

11.  Номгуи мавзуњои корњои мустакилонаи донишљўён 
1. Усулњои  радиохимия дар истењсоли элементњои камёфт ва пањншуда. 
2. Таќсимшавии  микрокомпонентњо дар байни фазањои моеъ ва сахт. 
3. Хусусиятњои таќсимшавии  микрокомпонентњо дар байни фазањои 

сахт ва моеъ. 
4. Раванди тагшоншавї дар радиохимия. 
5. Равандњои адсорбсионнї дар радиохимия. 
6. Хроматография дар радиохимия. 
7. Экстраксия дар радиохимия. 
8. Усулњои электрохимиявии људокунї ва таќсимкунии радионуклидњо. 
9. Истифодабарии Камерањои  ионизасионнї њамчун детектори 

афканишоти радиоактивї 
10. Истифодабарии њисобкунакњо њамчун  детектори афканишот 
11. Детекторњои нейтронњои тезњаракат ва сустњаракат 
12. Усулњои ченкунии ќувваи љараёни  ионизасиякунанда 
13. Бо усули  эманасия  муайян кардани фаъолиятнокї 
14. Спектрометрияи афканишоти  радиоактивї 
15. Усули гамма -спектрометрї 
16. Синтези пайвастагињои «нишонадор» 
 
 

14.АДАБИЁТ 
 

1.Жерин И.И., Амелина Г.Н. Основы радиохимии, методы выделения и 
разделения радиоактивных элементов. – Учебное пособие / Под ред. 
И.И. Жерина. Томск: Изд-во Томского политехнического 
университета: 2009 – 196 с. 

2.Жерин И.И., Амелина Г.Н. Химия тория, урана, плутония.– Учебное 
пособие / Под ред. И.И. Жерина. Томск: Изд-во Томского 
политехнического университета: 2010 – 147 с. 

3.Бекман И.Н. Радиохимия. (электронные лекции        
    chem.msu.su›rus/teaching/education-program/…) 
4.Голубев Б.П. Дозиметрия и защита от ионизирующих излучений. М.: 

Атомиздат. – 1976. – 503 с. 
5.Абрамов А.И., Казанский Ю.А., Матусевич Е.С. Основы 

экспериментальных методов ядерной физики. М.: Атомиздат. – 1977. – 
525 с. 

6.Руководство к практическим занятиям по радиохимии / под ред. 
Несмеянова А.Н.  – М. : Химия. – 1980. – 583 с. 

7.Шашкин В.Л. Методы анализа естественных радиоактивных 
элементов. М.: Атомиздат. -  1961. – 344 с. 
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8.Кузнецов Р.А. Активационный анализ М.: Атомиздат. –  1974. – 321 с. 
9.Якубович А.Л., Зайцев Е.И., Пржияловский С.М. Ядерно-физические 

методы анализа минерального сырья, Атомиздат, 1969. 
10.Николаев А.В. Краткий курс радиохимииМ.:  Вйсшая школа. – 1969.  

                       Мураттиб: н.и.х., дотсент  Рафиев Р.С. 
БАРНОМАИ НАМУНАВИИ ФАННИ 

ЭЛЕКТРОХИМИЯИ ТАТБИЌЇ 
 

1.Пешгуфтор 
Бо усули электрохимиявї њосил намудани мањсулотњо њануз аз  

соли 1802 маълум буд, чунки академики рус В.В.Петров батареяи 
галваникии тавоноияш баландро сохт, ки он имконият дод, ки як гурўњ 
татќиќотњоро бо усули электролиз гузаронанд.  Чунончи оксидњои симоб 
нуќра ва ќалъагї бо ин усул электролиз карда шудаанд. Соли 1837 
академик Якоби бо усули галваникї мањсулотњои галванопластикиро 
истењсол намуд. Бинобар ин омўхтани фанни электрохимияї татбиќї 
имконият медињад, ки донишљўён аз усули электролиз истифода бурда 
њам металлњоро дар намуди тоза ва њам руйпушкунии металлњоро 
омўзанд.  Фанни электрохимияи татбиќї барои донишљўёни ихтисоси 
31050101-химияи татбиќї њамчун фанни њатми њисобида шуда он ба 
донишљўён имконият медињад, ки аз сарчашмањои пайдоиши љараён, 
акумлияторњои ќурѓошимї ва ишќорї, элетролиз бо катоди сахт ва 
катоди симобї, инчунин гидрометаллургия электролизи гудохтањо ва 
мањлулњо шинос шуда дар амал онро татбиќ намоянд.  Электрохимияи 
татбиќї аз панљ ќисм иборат буда ќисми якуми он сарчашмаи пайдоиши 
љараёни химиявї буда ќисми дуюмаш усули электролитии истењсоли 
моддањо буда ќисми сеюмаш гидрометаллургия, ќисми чурум 
галванотехника буда ќисми панљумаш бошад электролизи гутохтањо ва 
мањлулњои намакњо мебошад.     

 
2.Муќаддима 

Маќсади асосии фанни электрохимияи татбиќї ин шинос намудани 
донишљўён бо раванди гузариши энергияи химиявї ба энергияи љараёни 
электрикї ва имконияти истифодаи равандњои электролитї мебоша. Ин 
имконият медињад, ки донишљўён бо истифода аз усули электролиз људо 
намудани металлњо, руйпуш намудани онњоро омузонанд.  
 Дар раванди тадриси фанни мазкур донишљўён маълумотњои 
аниќро оиди истифодаи гидрометаллургия, галванотехника ва 
истифодаи электролизиёрњои намуди гуногунро омўхта онро дар амал 
татбиќ меномоянд.  

 
3.Сарчашмањои љараёни электрикии  химиявї 

 
Элементњо бо электролитњои моеъгї ва хушк. Манбаи љараёни 

химиявї. Ќувваи электроњаракатдињанда. Шидат ва муќовимати дохилї. 
Энергияи хос.  Элементњои миси ва руњи. Элемент бо деполяризатори 
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хромї. Элементи оксиди миси. Конструксияњои асосии элементњои хушк. 
Элементњои миси-руњи бо электролити ишќорї. Равандњое, ки њангоми 
кор бо элементњои манган-руњи мегузаранд. Истењсоли элементњои хушк. 
Сохтани электроди манфї. Истењсоли электролит аз хамира. Элементњои 
симобї–руњї. Элементњои миси-магнигї. Элемент бо кислотаи хлор. 
Элементи нуќрагї-руњї бо электролити ишќорї. Элементњо бо 
деполяризатори органикї. Элементњои оксиген-натригї. Элементњори 
оксиген-метанолї. Элемент бо регенератори термикї.  

 
4.Истењсоли электрохимиявии мањсулотњои химиявї. 

 
Истењсоли гидроген, оксиген ва оби вазнин. Истењсоли электролитии 

хлор ва ишќор. Раванди катодї. Раванди иловагї.  Шидати таљзияи 
намакњои хлориди ва сарфаи энергия. Принсипи кори электролизиёрњо 
бо катоди сахт. Хосият ва таёркунии диафрагма.    Электролиз бо катоди 
сахт. Интихоби шароитњои электролиз. Конструксияњои њозиразамони 
электролизиёрњо бо катоди симобї. Электролизиёрњои симоби бо 
кадотњои горизонталї.  Электролизиёрњо бо катодњои вертикалї.  
 

5.Гидрометаллургия 
 

Доираи истифодабарии гидрометаллургия. Таёркунии электрорлит. 
Пухтани маъдан ва консентрат. Раванди ишќоронї. Усулњои автоклавии 
коркарди маъдан. Усулњои тоза намудани мањлулњо. Усулњои 
электрохимиявии људокунии металлњо аз мањлул. Раванди рафинирони 
ва экстраксияи металлњобо электродњои сахт ва моеъ. Электролиз бо 
электроди сахт. Сарчашмањои љараёни доимї.  Пайвасткунии электродњо 
дар электролизиёр. Пайвасткунии электролизиёр бо сарчашмањои 
љараён. Электродњо. Диафрагммањо. Конструксияи электролизиёрњо бо 
катодњои сахт.  Электролиз бо электролити моеъ. Электролиз дар 
металлургияи руњ ва кадмий.  Электролиз дар металлургияи манган.  
Электролиз дар металлургияи металлњои гурўњи оњан. Электролиз дар 
металлургияи мис.  Электролиз дар металлургияи металлњои асил. 
Электролиз дар металлургияи хром.  Њосилкунии электролитии хокањои 
металлї.  

 
6.Галванотехника 

 
Таъсири факторњои гуногун ба структура ва хосиятњои такшонњои 

электролитии металлњо. Таќсимшавии љараён ва металл дар сатњи 
катодї. Руйпушкунии металлњо ва хулањо. Руйпуш намудани 
электролитии сатњи металлњо бо руњ. Руйпуш намудани электролитии 
сатњи металлњо бо  кадмий. Руйпуш намудани электролитии сатњи 
металлњо бо  нуќра. Руйпуш намудани электролитии сатњи металлњо бо 
ќалъагї. Руйпуш намудани электролитии сатњи металлњо бо ќурѓошим. 
Руйпуш намудани электролитии сатњи металлњо бо мис. Руйпуш 
намудани электролитии сатњи металлњо бо хром.  Руйпуш намудани 



12 
 
электролитии сатњи металлњои гурўњи оњан. Руйпушкунии электролити 
бо хром.  Руйпушкунии электролитии бо металлњои асил. Руйпуш 
намудани металлњои сабук. Руйпуш намудани электролитии хулањо.   

 
 
 

Намунаи номгуи корхои лабораторї 
 

1. Электролизи мањлули обии хлориди натрий 
2.Бо усули электролиз њосил намудани мис. 
3. Бо усули электрохимияви тоза намудани никел 
4. Электролизи мањлули ишќори натрий бо анодњои инертї 
5. Бо усули электролиз њосил намудани силитси. 
6. Усули электрохимиявии руйпушкуни бо никел. 
 

Намунаи номгуи дарсњои амалї 
 

1. Интихоби тип ва ѓафсии руйпушкунандањо мувофиќи стандарт. 
2. Њисоби ваќти электролиз 
3. Њалли масъалањо оиди вобастагии баромади мањсулот аз зиччи 
ќувваи љараён. 
4.Њалли масъалахо оид ба галванотехника 
5.Шиддати таљзияшавї ва њисоббароии он 
6. Љараёнгузаронии электролити мураккаб 
7. Њалли масъалахо оид ба гидрометаллургия 
8.Супориш ва масъалањо оиди электролиз бе њосилшавии металлњо. 
 
 

АДАБИЁТ 
1. Прикладная электрохимия. Изд. 2-е, пер. и под. Ред. Н.Т. 

Кудрявцева. М. «Химия», 1975 
2. К. Феттер.Электрохимическая кинетика. 1967  
3. В.Фильштих. Топливные элементы.  
4.  А.М. Гинберг. Технология гальванотеники.  
5. В.И. Лайнер. Современная гальванотехника.  
6. .Я.В.Вайнер,М.А. Дасоян. Технология электрохимических 

покрытий,1972 
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СПб.: Политехника, 1993. – 256 с.  
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6. Технология изготовления печатных форм: учеб. пособие / Г. И. Васин [и 
др.]; под общ. ред. В. И. Шеберстова. – М.: Книга, 1990. – 224 с.  

7. Толивер-Нигро, Х. Технологии печати: учеб. пособие / Х. Толивер-
Нигро; пер. с англ. Н. Романова; под ред. С. Стефано- ва. – М.: 
ПРИНТ-МЕДИА центр, 2006. – 232 с.  

8. Садаков, Г. А. Гальванопластика / Г. А. Садаков. – М.: Ма- 
шиностроение, 2004. – 399 с. 

 
                                                

БАРНОМАИ  НАМУНАВИИ ФАННИ 
 «АСОСЊОИ ТЕХНИКАИ НАЌШАКАШЇ» 

Муќаддима 
Фанни асосњои техникаи наќшакаширо  аз замонњои хеле ќадим 

њангоми сохтани биною иншоот дар Миср, Юнон ва Рими истифода 
мебурданд.  Тасвирњое, ки дар тахтањои гуногун, санг, порањои зарфњои 
сафолин ва пирамидањои Мисри ќадим гувоњи онанд, ки биною 
иншоотњо дар асосї тањрезии пешакї сохта мешуданд. 

Охири асри 18 наќшањое пайдо шуданд, ки ба талаботи имрўза 
љавоб медињанд. Дар ин давра наќша аз расм људо шуд, ва барои њама 
фањмо шудан, навиштаљоти асосии наќшањо аз тарафи мутахасисон 
пешнињод карда шуд.  

Замони муосирро бе истифодаи наќшањо дар њама гуна соњањо 
тасаввур кардан мумкин нест. Сохтану татбиќи техникаи нав, пешрафти 
илму техника бе тартиб додану хондани наќшањо ғайри имкон аст. Барои 
сохтани корхонаву муассисањои саноати, дастгоњњо, шањру дења ва ғайра 
наќшањои муносиб тартиб дода мешавад. 

Бояд гуфт, ки фанни «Асосњои техникаи наќшакашї» барои 
донишљўёни ихтисосњои кимиёгар-муњандис омўзонида мешавад. Аз ин 
рў барои донишљўёне, ки дар оянда дар корхонањо њамчун мутаххасис 
шуда кор мекунанд, мањз техникаи наќшакашї  хуљљати асосї барои 
сохтани наќшањо, схемањо ва тасвирњои муносиб, инчунин барои 
назорати маснуотњо ањамияти калонро дорад. 

Наќша фанњои даќиќро бо аёният тасвир мекунад. Ин фан њангоми 
омўзиши математика, њандаса (геометрия) ва дигар фанњо зарураст. 
Барои наќшакашї ташакулу инкишофи тасаввуроти фазої, тањлили 
шаклу сохт, андозаю таносуби љисмњо ва тасвири онњо вазифањои 
умумианд.  

Маќсад аз омўзишї фанни «Асосњои техникаи наќшакашї» ба 
донишљўён ёд додани хондану иљрои наќшањо, коркарди мустаќилонаи 
њуљљатњои графики, сохтани схемањои техникии корхонањо, сохтани 
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наќшаи генералии корхонањо ва масъалањои асосї бо унсурњои 
конструксиясозї мебошад. 

Вазифањои асосии фан аз ташаккул додани тафаккури техникї, 
тасаввуроти фазої, ки дар фаъолияти истењсолї ва техники ањамияти 
калон дорад. Барои донистан бештар ба методњои маълум пайдо 
намудани тасвирњои графикї (методи проексияњо ва тасвири шаклњои 
фазої дар њамворї), шинос намудан бо муњимтарин ќоидањои 
наќшакашї, ки стандартњои давлатї муќаррар кардааст, ањамият додон 
зарур аст. 

Бинобар ин њангоми иљро ва хондани наќшањо номгўи адабиётњои 
бештаре барои омўзиш ва истифодаи корњои мустаќилона аз фанни 
«Асосњои техникаи наќшакишї» тавсия гардид. 

 
 
1.Талаботњои асоси барои ороиш додани наќшањо. Сохтани шаклњои 

геометрї  
 
Андозаи вараќи наќшакашї (формат). Навиштаљоти асосии наќша. 

Миќёси наќша. Хатњои наќша. Таъиноти хатњои наќша. Њуруфоти 
наќша. Омода намудани вараќаи асосии наќша(титульный лист).  
Маълумоти умуми дар бораи стандартњо. Сдантартњои системаи 
њуљатњои конструкторї (СЯЊК). Стандартњо дар наќша. Афзор, масолењ 
ва лавозимоти наќнакашї. Ташкили љои кории наќшакашї, ќоидањои 
махсуси ороиши наќша ва тафтиши наќшањо. Ќоидаи андозагузорї дар 
накша. Сохтан ва људо намудани  порчањо ва кунљњо. Људо намудани 
давра ба њисмњои баробар. Ишорати графики маводњо. Ишорати 
графики маводњо дар буришгоњ. Тањлили геометрии шакли љисмњо.  
Наќшањои густараи сатњи љисмњои геометри. Наќшањои густараи 
сатњњои маншур ва пирамида. Наќшањои густараи сатњњои махрут ва 
пирамида.  Сохтани проексияњои нуќта дар сатњи љисмњои геометри. 
Сохтани тасвири комањо дар љисмњои њандиси. Татбиќи шаклсозии 
њандаси дар амалия. 

 
                                                           2. Проексия 

Маълумот дар бораи проексиясозї. Проексияи росткунља. Наќша 
дар намуди системаи проексияњои росткунља. Проексияњои аксонометрї. 
Проексияњои аксонометрии љисмњое, ки сатњњои мудаввар доранд. 
Проексияњои аксонометрии шаклњои њамвор. Проексияњои 
аксонометрии љисмњои њамворрўя. Сохтани проексияњои аксонометрии 
бисёрруяњо. Проексияњои диметри ва изометрии даврњо. 

 
3.Экзисњо, буриш ва наќшањои васлия. 

Кашидани экзисњо маснуот. Тартиби иљрои экзисњо. Маълумоти 
умуми дар бораи буриш ва буришгоњ. Мавќеъ ва ишорати буриш. 
Буришгоњ њамчун тарзи муайян кардани сохти дарунии маснуот. 
Татбиќи буришгоњ дар проексияњо ва экзисњои геометрї. 
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Наќшањои васлия. Љадвали спетсификатсия. Буриш дар наќшањои 
васлия. Андозагузори дар наќшањои васлия. Маълумот дар бораи 
схемањо. Схемањои кинематикї ва электрикї. Маълумот дар бораи 
наќшањои топографї. Маълумоти мухтассар дар бораи наќшањои 
генералии корхонањо. Пайвасти болти. Пайвасти винтї.  

                     
                            

4.Маљмуи наќшањо ва иљроиши онњо.  Усулњои хондану иљроиши 
наќшањо. 

Маълумоти умуми маснуът ва њуљатњои конструкторї. Тартиб  
додани эскизи љуъњо ва пайдар пай иљро намудани онњо. Муоина 
намудани намуди берунаи маснуот. Интихоби намуди асосї.  Тањлили 
њандасии шакли љисмњо.  Ба ќисмњои алоњида људо намудани наќша. 
Наќшањо ва проексияњои аксонометрии љисмњои њандасї. Проексияњои 
ќулањо, теѓањо ва рўяњои љисм. Тартиби сохтани тасвирњо дар наќша. 
Вобаста ба шакли маснуот нишон додани андозањои он. Шаклсозии 
њандасие, ки барои иљрои наќшањо заруранд. Наќшањои густараи сатњи 
љисмњои њандасї. Тартиби  хондани наќшаи маснуот.  

 
 

5.Номгўи мавзўи дарсњои амалї. 
1. Техникаи иљрои наќшакашї ва ороиши онњо. Кашидани хатњои  
    наќша ва њуруфоти наќша дар варакањои   андозаи А3.  
2. Намунаи сохтани њарфњои моил аз рўи стандарти давлатї.  
3. Ишорати графикии масолењ дар буриш. Хатпуш кардани 
намудхои  
   масолењ. 

4. Кашидани баъзе ишоратњои графикии   масолењ ва намудњои  
    андозагузорї дар наќшакашї.  
5. Пайдар пай иљро намудани эскизи маснуот.  
6. Муайян кардани фигурањои њандаси. Сохтани шакл, сохт, 
проексия,  
    љузъњои гуногун ва ғ. дар ќоғази наќшакашї.  
7. Ба ќисмњои алоњида људо намудани наќшаи маснуот аз рўи кори    

амалии додашуда.   
8. Сохтан ва ишорати печњои гуногун дар вараќи наќшакашии А3. 

 

                                        Адабиётњои асосї 

1. В.Н. Баженов, А.В. Дубко,  Т.С. Махова, С.В. Ярмолович. 
«Инженерная    графика практические занятия» Новополоцк 2005 

2. Борисов Д.М. «Черчение» М.: «просвещение» - 1987г 
3. Дружинин Н.С., Чувиков Н.Т. «Черчение» М.: Высшая школа. 1982. 
4. Метвеев А.А., Борисов Д.М., Богомолов П.И. «Черчение» Л.:  
    машиностроение, 1979г. 
5. Метвеев А.А., Борисов Д.М., Богомолов П.И. «Черчение» 8-е изд. М.:  
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    Высшая школа, 1986г. 
6. Ростовцев Н.Н., Соловьев С.А. «Техническое рисование» М.: 
Просвещение,  
    1979г. 
7. Зосов В.Д., Иконикова Г.С., Крылов Н.Н. «Задачник по 
начертательной  
    геометрии»   М.: Высшая школа, 1984г. 
8. Короев Ю.И. «Строительное черчение и рисование». М.: Высшая 
школа,  
1983г. 
9. Мерзон Э.Д. Мерзон  И.Э. «Задачник по машиностроительному 
черчению»  
 М.: Высшая школа, 1980г 
 
 

БАРНОМАИ НАМУНАВИИ ФАННИ «АСБОБЊОИ НАЗОРАТЇ 
ЧЕНКУНАНДА» 

 
1.Пешгуфтор 

Фанни «Асбобњои назоратї ченкунанда» ба гурўњи фаннњои 
техникї дохил шуда донистани асосњои назарявї ва амалии он барои 
муњандисони ояндаи соњаи химия хеле зарур мебошад. Вазифаи фанни 
маскур аз васеъ гардонидани доираи фањмиши муњандисони ояндаи 
соњаи химия рољеъ ба воситањои техникии ченкунанда ва 
танзимкунандае, ки барои автоматикунонии равандњои технологї дар 
соњањои гуногуни саноат махсусан саноати химиявї, нефту газ, истењсоли 
мањсулотњои сохтмонї ва саноати хурокворї истифода бурда мешаванд, 
иборат аст. Вазифаи дигари он инкишоф додани ќобилияту мањорати 
касбии донишљў њангоми дарсњои амалї ва таљрибаомузї дар 
корхонањои саноатї мебошад. 

Маќсади омўзиши фанни «Асбобњои назоратї ченкунанда» 
инњоянд:  

- усулњои ченкунии бузургињои технологї; 
- кушода додани мазмуни мавзуъњои тадрисї аз фанни зикршуда;   
- пешкаш намудани маълумот дар бораи cоњањое, ки воситањои 

асосии ченкунї истифода мегарданд; 
- мусоидат намудан ба ташаккулёбии мањорату малакаи донишљў 

дар бораи ба таври автомати идора ва танзим намудани равандњои 
технологї; 

- ташаккули фањмиши донишљў рољеъ ба алоќамандии фанни 
«Асбобњои назоратї - ченкунанда» бо дигар фаннњо  (химияи 
тањлилї, асосњои назарявии химияи технологї ва электротехника). 

  
2. Муќаддима 

 Ченкунии бузургињои физикї, маълумоти мухтасар аз таърихи 
метрология, ањамияти маълумотњои ченкунї, усулњои ченкунї, усули 
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ченкуни вобаста аз тарзи ба даст овардани маълумот, воситањои 
бањисобгирї (љадвал ва аќрабак), ањамияти асбобњои назоратї-
ченкунанда дар хољагии халќ ва идоракунии равандњои технологї дар 
истењсолот. 
 

3.Таснифи воситањои назоратї ва истилоњоти асосии метрологї 
 Таснифи дастгоњ ва воситањое, ки дар истењсолот барои идора 
намудани равандњои технологї истифода мешаванд: асбобњои назоратї– 
ченкунанда (АНЧ), танзимкунандањои автоматї, дастгоњњои фосилавї 
идорашаванда, нокилњо, тасниф ва таъиноти асбобњои ченкунанда: 
намунавї ва корї. Хусусятњое, ки бо назардоши онњо дастгоњњои 
ченкуниро тасниф мекунанд: љойгиршавї, шакли интиќоли ахбор ё 
маълумот, таъиноти метрологї, энергияе, ки ба воситаи он дасгоњ кор 
мекунад. Ањамияти асбобњои кории лабараторї ва кории техникї. 
Таснифи асбобњои кории техникї аз руи таъиноташон: нишондињанда, 
худнавис (асбобњои дорои хотира), огоњкунанда, танзимшаванда, 
автоматњои ченкунанда, таъинот ва мавзеи истифодабарии онњо. 
Таснифи таљњизотњо аз руи интиќол додани маълумот, маљмуъ ва 
вазифаи ќисмњои асосии дасгоњњои фосилавї идорашаванда: элементи 
њасос, асбоби якума (датчик), табдилдињандаи сигнал, асбоби дуюма, 
асбоби чекунандае, ки  сигналро ќабул мекунад, ноќилњои  лулугї 
(пневматикї, гидравликї) ва электрики пайвасткунанда, ки ба воситаи 
онњо сигнал аз як ќисми таљњизот ба дигар ќисмаш интиќол дода 
мешавад. Таснифи асбобњои назоратї-ченкунанда аз руи бузургии 
ченшавнда: асбобњо барои чен намудани њарорат, фишор, сарф ва 
миќдори модда, консентратсияи мањлулњо (фоизнокї, нормалнокї, 
молярнокї, титр), намнокї, зичї, бузургињои электрикї ва асбобњо 
барои муайян намудани таркиб ва тањлили моддањои газї, сахт, 
мањлулњо. Барои оќилона истифодабарии дастгоњњои ченкунанда 
донистани сифати нишондоди онњо, хаточенкунї (пагрешност), њасосият, 
эътимоднокї онро донистан зарур аст. Хаточенкунї, намудњои 
хаточенкунї (систематикї, хатогии даѓал, тасодуфї), ќонунят, шароити 
ба амал омадан, усулњои муайян намудњои хаточенкунї ва роњњои 
бартараф намудани онњо. Таснифи асбобњои ченкунанда вобаста аз 
дараљаи даќиќченкунї (0,1;  0,15;  0,2;  0,25;  0,4;  0,5; 0,6;  1; 1,5;  2;  2,5;  
4.). Тањлил ва тавсифї истилоњоти асосии метрологе, ки њангоми 
омузиши фанн истифода мешаванд: элементи њасос, объекти 
танзимшаванда, бузургии ианзимшаванда, ќимати додашуда, агенти 
танзимкунанда, сигнали воридшаванда, сигнали бароянда. Воњидњои 
ченкунї, таснифи воњидњои ченкунї (воњидњои асосї ва њосилшуда), 
системаи воњидњо, ки њангоми автоматикунонии равандњои технологї 
дар соњањои гуногуни истењсолот истифода бурда мешаванд (МКГС, 
МКСА, МКС, МКГСС,), системаи байналхалќии воњидњо (СИ). 
Аломатњои ишоратии асбобњои назоратї-ченкунанда дар наќшањои 
технологї. 
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4. Асбобњо барои чен кардани њарорат 
Тавсифи бузургии физикї- њарорат. Аз таърихи асбобњои 

њароратсанљ, сохт ва тарзи кори њароратсанљи Галилео-Галилей 
(термаскоп, соли 1592), термаскопи њавоии Торичелий (асри XVII), сохт 
ва тарзи кори авалин њароратсанљи симобдори Д.Г. Фаренгейт (соли 
1714), шкала ва термометри спиртии олими фаронсавї Реомюр (соли 
1730), шкала барои термометрњои симобдори олими шведї Андес Селсий 
(соли 1742), термометри моеъдори М.В. Ломоносов, термометри  њавоии 
И.Г. Ламберт, њароратсанљи олими голандї П. Мушенбруг дар асоси 
васеъшавии ѓулаи оњан барои муайян намудани њарорати гудозиши 
металлњо. Љадвалњои њароратї. Таснифи њароратсанљњои замонавї 
вобаста аз усули чен кардани њарорат, гурўњи њароратсанљњои алоќагї 
(шишагии моеъдор, њароратсанљњои васеъшавандаи љисмњои сахт, 
њароратсанљњои манометрї, пирометрњои термоэлектрикї ва 
њароратсанљњои барќии муќовимат), њароратсанљњои ѓайри алоќагї - 
пирометрњои шуъогї. Моеъњои термометрї: симоб, спирти  этил, толуол, 
пентан, таъинот ва ањамияти моеъњои термометрї, тасниф, сохт ва 
мавзеи истифодабарии њароратсанљњои моеъдори шишагї. 
Термометрњои васеъшавии љисмњои сахт (биметалї ва дилатометрї), 
мавзеи истифодабарї (системањои гармидињї, дастгоњњои санитарї, 
системањои њавотозакунї, саноати хурокворї барои чен кардани 
њарорати муњитњои чспак ва пошхуранда) сохт, принсипи кор ва 
таъиноти термометрњои биметалї, сохт ва тарзи кори термометрњои 
дилатометрї. Намудњои термометрњои манометрї: моеъгї, газї ва 
конденсї (буѓ ва моеъ), маводњои термобалони термометрњо, сохти 
элементи њасоси термометрњои манометрї. Пирометрњои 
термоэлектрикї – сохт (термопара, ки вазифаи элементи њасосро иљро 
мекунад, ноќилњои пайвасткунанда ва асбоби ченкунанда - 
миливолтиметр ё патенсиометри электронї), таъинот, дараљаи 
даќиќсанљї, њудуди ченкунї, шароити истифодабарї. Истифодабарии 
ќувваи электроњаракатдињанда дар пирометрњои термоэлектрикї, 
намуди термопараи пирометрњои термоэлектрикї. Сохт, принсипи кор 
ва таснифи термометрњои электрикии муќовимат, њудуди ченкуни ва 
ањамияти термометрњои платинагии муќовимат, логометрњо ва пулакњои 
автоматии мувозинатї. 

Пирометрњои шуъогї, тасниф, њудуди ченкунї, принсипи кор, сохт 
ва ќисмњои пирометрњои шуъогї. Пирометрњои шуогии оптикї ва 
фотоэлектрикї, пирометрњои радиатсионї. 

 
5.Асбобњо барои чен кардани фишор 

Маълумоти мухтасар оиди бузургии физикї – фишор, фишори 
атмосферї, фишори иловагї, фишори мутлаќ ва вакуум, воњидњои 
ченкунии фишор дар илм ва техника. Муълумоти умуми оиди ченкунии 
фишор,таснифи асбобњои фишорсанљ вобаста аз бузургии ченшаванда: 
манометрњо, барометрњо, вакуумметрњо. Таснифи манометрњо вобаста аз 
принсипи корашон (моеъгї, пружинагї, пезоэлектрикї, поршенї, 
радиатсионї, тензоманометрї). Манометрњои гравитатсионї, 
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деформатсионї, электрикї ва навъњои онњо. Сохт ва принсипи кори 
манометри моеъдори U – монанди таъиноташон лабараторї. 
Манометрњои пружинагї, тасниф (нишондињандагї, худнавис, 
танзимшаванда ва фосилави идорашаванда) ањамият ва мавзеи 
истифодабарї, ќисмњои асосии таркибї ва вазифањои онњо. 
Манометрњои пружинагии таъиноташон умуми ва техникї. 
Манометрњои элементи њасосашон пружинаї якњалќадор, бисёрњалќагї, 
мембранаи пластинкагї, мембранаи силфонї. Манометрњои 
пезоэлектрикї, истифодабарии њодисаи њосилшавии заряди электрикї 
дар сатњи баъзе маводњо аз њисоби фишурдашавї дар ин гурўњи 
манометрњо.  

 
6.Дасгоњњо барои чен намудани консентратсияи мањлулњо дар 

истењсолот. 
 Маълумоти умуми дар бораи консентратсияи мањлулњо, асбобњои 
лабараторї барои чен намудани консентратсияи мањлулњо, ањамияти чен 
намудани консентратсияи мањлулњо дар истењсолот. Асбобњое, ки дар 
истењсолот барои бетанафус назорат намудани консентратсияи мањлулњо 
истифода бурда мешаванд, таснифи онњо вобаста аз таъинот ва гурўњи 
моддањои ченшаванда (намаксанљ, консентратсиясанљ), мавзеи 
истифодабарии намаксанљњо (мошинањои буѓї, турбинањои буѓї 
стансияњои электрикии атомї), маќсади истифобарии намаксанљњо. 
Принсипи кори намаксанљњо, сохт, ќисмњои таркибї (дастгоњи 
буѓљамъкунанда, яхдон, аќрабаки нишондињандаи буѓ, манометр) ва 
вазифањои онњо. Консентратсиясанљ, мавзеи истифодабарї, принсипи 
кор, сохт, ќисмњои таркибї (стакани чуянї, электродњо, ќапакњои 
электрикї, миливолтиметри магнитоэлектрикї). Консентратсиясанљњои 
мањсулотњои нефтї, консентратсиясанљњои кондуктометрї, 
консентратсиясанљњои  омехтањои механикї: маълумоти умумї ва 
систематизатсияи принсипи корашон барои консентратсияњои паст, 
миёна ва баланд. Принсипи кори кондуктометрхо, таснифи 
кондуктометрњо, принсипи кор ва сохи кондуктометрњои ѓайриалоќагї 
Рефрактометрњо - принсипи кор ва таъинот. Дастгоњ барои бетанафус 
муайян намудани консентратсияи ионњои гидроген дар истењсолот. 
Соњањои саноате, ки консентратсияи ионњои гидроген дар онњо ба таври 
автоматї назорат карда мешавад, мавзеи истифодабарї, принсипи кор, 
сохт, ќисмњои таркибии иономерњои саноатї.  
 

7. Асбобњо барои назорат кардани таркиб, намнокї ва зичии газњо 
 Маьлумоти умуми дар бораи таркиб, намнокї ва зичии газњо, 
намнокии мутлаќ ва нисбї, гази сер, зичии газ, усулњои муйян намудани 
намнокии  газњо ва асбобњо барои чен намудани онњо (психрометрњо), 
намудњои психрометрњо. Меъёри мављудияти газњои зањрнок ва омехтаи 
газњои тарканда дар бинои корхонањои истењсолї, усулњои муайян 
намудани таркиби омехтаи газњои СО2, СО, Н2, О2, Н2S, СН4, СI2 дар 
истењсолот барои дуруст гузаронидани равандњои гуногун технологї. 
Газоанализаторњои дастї (переносной) ва стасионарї, таъинот ва мавзеи 
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истифодабарї. Гурўњбандии газоанализаторњои статсионарии автоматї 
вобаста аз тартиби корашон. Газоанализаторњои химиявї, сохт, тартиби 
кор, мавзеи истифодабарї, газњое ки ба воситаи газоанализатори 
химиявии автоматї муайян карда мешаванд,  газоанализаторњои як 
компонента ва бисёркомпонента, реактивњои химиявие, ки дар 
газоанализаторњо истифода бурда мешаванд. Газоанализаторњои 
электрикї, намудњои онњо (газоанализаторњои амперометрї, 
кулонометрї  ва электрохимиявї), сохт, принсипи кор, мавзеи 
истифодабарї, газхое, ки ба воситаи онњо муайян карда мешаванд. 
Намудњои газоанализаторњои электрохимиявї: галванї, электро-
кондуктометрї, потенсиометрї. Усулњои муайян намудани газњои 
аммиак, сулфиди гидроген, оксиди карбон (II), оксиди сулфур (IV), хлор, 
њиссаи массаи оксиген ба воситаи газоанализаторњои электрохимиявї. 
Газоанализаторњои  хроматографї ва термохимиявї, сохт, тартиби кор, 
реактивњои химиявие, ки дар онњо истифода мешаванд. 
Газоанализаторњои фотоколориметрии моеъгї ва лентагї, хусусятњои 
хос, њудуди ченкунии консентратсияи газњо, газњое, ки ба воситаи ин 
гурўњи асбобњо муайян карда мешаванд. Газоанализаторњое, ки 
принсипи корашон дар асоси равандњои физикавї ба роњ монда 
шудаанд: термокондуктометрї, магнитї (термомагнитї ва 
магнитомеханикї), оптикї (газоанализаторњои ултрабунафшї, 
инфрасурхї, спектрофотометрї, интерферометрї), денсиметрї.Тавсифи 
хусусятњои бартаридошта ва норасоию нуќсонњои њар як намуди 
газоанализатор. Ањамияти амалии газоанализаторњо дар соњахои 
экология ва муњофизати муњити зист, дар системањои идоракунии 
муњарикњои дарунсуз ва танзими дегњои буѓии стансиањои электрикии 
аловї, дар истењсолоти маводњои хатарноки химиявї, дар истењсолоти 
маводњои тарканда ва тезалангагиранда, дар тибб. 
 
 

8. Номгўи  дарсњои  амалї 
1.Аломатњои  шартии АНЧ дар наќшањои технологї 
2. Формулањои њисоби барои муайян намудани ќимати миёнаи бузургињо 
барои муќовиматњои њароратї 
3. Ченкунии њарорат бо термометрњои шишагї, термометрњои 
манометрї, моеъгї, термоэлектрикї 
4. Ченкунии фишор. Воњидњои ченкунии фишор. Ченкунии фишори 
мутлаќ, изофагї, барометрї. Тавсифи кори манометрњо. 
5. Ченкунии консентратсияи мањлулњо. Ченкунии консентратсияи молярї 
ва фоизї дар истењсолот ба таври автоматї. 
6. Ченкунии зичии моеъ ва газњо. Бо денситометрњои шинокунанда 
зичиченкунии тарозугї ва гидростатикї. 
7. Усулњои муайян ва чен намудани намнокии газњо 
8.Усулњои химиявии муайян намудани газњо бо ёрии газоанализаторњо 

 
7. Адабиёти асосї 
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БАРНОМАИ НАМУНАВИИ ФАННИ “АСОСЊОИ НАЗАРИЯВИИ 

СИНТЕЗИ МОДДАЊОИ ҒАЙРИОРГАНИКї 
 

Муќаддима 
 Њангоми баќшагирии синтез маълумотњои назарявї ањамияти хеле 
зиёд доранд. Синтези дилхоњ пайвастагии химиявї кори тадќиќоти буда 
дарк намудани  донишњои назарявиро оиди усулњои гуногуни татбиќи он 
таќозо мекунад. Равандњои химияи гайриорганикї хеле гуногунанд, 
бинобар ин азхуд намудани асосњои назариявии синтези моддањои 
ѓайриорганикї ба донишљўён барои бартараф намудани душворихои, ки 
хангоми гузаронидани таљрибањо ба миён меоянд, ёрї мерасонад. 
Усулњои њозиразамони синтези ѓайриорганикї дар асоси ќоида, 
ќонуниятњо ва хулосаи таљрибањои илмї асос ёфтааст. Fайр аз ин, синтез 
барои ба вуљуд овардан ва тасниф намудани донишњо низ ёрї мерасонад. 
Хулосабарорињои назариявї дар химияи ѓайриорганикї имкон 
медињанд, ки усулњои синтези моддањои додашударо пешгуї ва шароити 
заруриро барои гузаронидани реаксия интихоб намоянд. 
 Синтези химиявї гуфта, маљмуи амалиётњои пайдарпайеро 
меноманд, ки боиси њосил гардидани моддањои нави химиявї мегардад. 
Ин амалиётњо метавонанд равандњои гуногуни физикию химиявиро 
дарбар гиранд ба монанди: њалшавандагї, кристаллизатсия аз мањлул, аз 
гудохта ё аз фазаи газї. Химик барои синтез бояд маводи ибтидоиро 
интихоб кунад ва шароит фароњам оварад, ки табдилёбии як фаза ба 
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фазањои дигар фаъолона сурат гирад. Бо усули таљрибавї интихоб 
намудани шароити синтез: интихоби њалкунандањо, њарорат, фишор, 
маснуоте, ки реактор аз он сохта шудааст, атмосфераи газї дар реактор, 
тањлили мањсулоти бадастомада, инчунин шароити људокунї ва тоза 
кардани моддаи маќсаднок кори бенињоят зањматталаб аст. 

Вазифаи асосии синтези химиявї аз се ќисм иборат аст.  
1. Њосил намудани моддањои ќаблан  ба илм маълум бо усулњои маъмул. 
2. Њосил намудани моддањои маълум  бо морфологияи муайян (хокањои 
дисперсияашон баланд - андозаи заррањояшон аз 1мкм хурд, плёнкањо, 
монокристаллњо) 
3.  Њосил намудани моддањои нави  то њол маълум набуда.   
Умуман усулњои синтези пайвастањои химиявиро ба ду гурўњ људо 
мекунанд: синтези пайвастањои ѓайриорганикї ва синтези пайвастањои 
органикї. Хусусияти хоси синтези ѓайриорганикї нисбати синтези 
органикї дар он аст, ки усулњои он нисбатан содда ва дастрас буда  (аз 
љињати асбоб ва усул), баромади мањсули реаксияњо низ зиёд аст.  

Синтези ѓайриорганикї як шохаи илми химияи ѓайриорганикї ва 
технологияи химиявї буда, пањлуњои гуногуни (роњ, усул, мутобиќат) 
њосил намудани моддањои ѓайрорганикї, мавод, мањсулот ва раванди 
њосилшавии онњоро меомўзад.  
Маќсади фанни «Асосњои назариявии синтези ѓайриорганикї»:   
- омузиши асосњои назариявии усулњои гуногуни синтези моддањои 
ѓайриузвї,  
- хусусиятњои умумии гузариши реаксияњои химиявї дар фазањои 
гуногун ва таъсири омилњои гуногун (њарорат, фишор ва ѓ.) ба раванди 
химиявї ва ба хосияти мањсули реаксия (таркиб, тозагї, шакл ва дараљаи 
дисперсии он), 
-њосил намудани моддањои дорои хосиятњои муњими химиявї, физикавї, 
каталитикї ва аз худ намудани методологияи амалї намудани синтези 
маќсаднок аст. Ќайд кардан зарур аст, ки њангоми омўзиши ин курс 
масъалањои мушкилоти синтез танњо дар озмоишгоњ мавриди омўзиш 
ќарор мегиранд, на дар истењсолот. 
  

1.Асосњои назарявии синтези ѓайриорганикї. 
 
 Асосњои термодинамикии синтези ѓайриорганикї, роњњои асосии 
инкишофи синтези ѓайриорганикї, синтез дар доираи химияи 
ѓайриорганикии муосир, ќонуни даврї ва системаи даврии элементњои 
химиявї њамчун асоси методологии синтези гайриорганикї. 
 Истифодабарии термодинамикаи химиявї дар синтези 
ѓайриорганикї, омилњое, ки эњтимолияти гузариши равандњои 
химиявиро муайян мекунанд, равандњо дар системањои кушода, шароити 

худазхуд гузаштани равандњо, эфекти гармии реаксия  ∆Н, ќоидаи М. 
Бертло, потенсиалхои изобарї - изотермї (энергия озодї Гиббс) ё 
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изохорї- изотермї (энергияи озоди Гелмгос). Усули графикии тасвири 
самти реаксияњои химиявї. 
 Таъсири омилњои гуногун ба суръати реаксияи химиявї ва 
мувозинати химиявї дар фазањои гуногун: таъсири консентратсия, 
фишор ва њарорат. Истифодабарии ќонуни таъсири массањо дар синтези 
ѓайриорганикї.  

 
2. Принсипњои асосии синтези ѓайриорганикї 

 
 Синтези мувозинати ва гениологї, таснифи реаксияњо дар системаи 
гомогенї, талаботњои асосї нисбати синтези мувозинатї, шароити њосил 
намудани моддањои тоза дар синтезї гениологї.  
 Синтез дар шароити гомогенї, ќонуниятњои мувозинати химиявї 
дар фазаи газї, истифодабарии катализаторњо, ингибиторњо ва 
њалкунандањо дар синтези гомогенї. њосил намудани металлњо, 
ѓайриметаллњо, оксидњо ва галогенидњо, гидридњо. Реаксияњо бо 
иштироки газњои дар таркибашон оксигендошта, ки њамчун 
оксидкунанда истифода мешаванд. Реаксия бо галогенњо ва 
пайвастагињои газмонанди онњо.   
 Синтез дар фазаи моеъ, мањлулњои обї ва ѓайриобї, ќобиляти 
њалшавандагї, пешгўии имконияти гузариши реаксияњо дар синтези 
гомогенї аз нуќтаи назати термодинамика, синтез дар фазаи сахт.  
 Синтез дар шароити гетерогенї, кристаллкунонї аз гудохта, 
шароити мувозинати моновариантї, кристаллизатсия аз мањлул, таъсири 
табиати њалкунанда ба суръат ва механизми реаксия, таѓйирёбии суръати 
реаксия дар натиљаи солволиз, реаксияи газ бо моддаи моеъ ё мањлули 
моеъ, реаксияи фазаи сахт бо моеъ, суръати реаксияњои гетерогенї. 
 Синтези пайвастагињои бинарї, реаксияњои синтези бевоситаи 
пайвастагињои бинарї аз моддањои содда. Хосил намудани 
пайвастагињои интерметалї, амалгамањо, галогенидњо, сулфидњо, 
селенидњо, фосфидњо, арсенидњо, пайвастагињои металлњои ишќорї ва 
ишќорзаминї. Истифодабарии диаграми гудохташавии пайвастагињои 
бинарї. Хусусятњои кинетикии синтез њангоми гузариши фазањо. 
 

3. Истифодабарии диаграммањои њолати мувозинатї дар синтези 
ѓайриорганикї 

 
 Диаграммаи њолати системањои дукомпонента, шакли фазої 
диаграммањои дукомпонента, диаграммаи системаи сарбаста, диаграмми 
изобарии њолати мувозинатии  системаи конденсиронидашуда, 
имконияти њосил шудани пайвастагињо тавассути реаксияњои 
перитектикї. 
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  Диаграммаи њолати системаи секомпонентаи  обї - намакї, реаксияњои 
пайвастшавї – таљзияшавї ва диспропорсионї дар системањои ду ва 
секомпонента, параметрњои мустаќил, ки њолати ситемањои 
секомпонентаро муайян мекунанд, диаграммаи  њолати системаи иборат 
аз ду намаки бо њамтаъсиркунанда 

 
 

4. Синтез бо нигоњ доштани мувозинат 
 

 Конденсатсия аз фазаи газї, синтези оксидњои душворгудоз бо 
усули пирогидролиз, њосил намудани карбидњо ва нитридњо дар натиљаи 
бо њам таъсир намудани галогенидњо ва метан. Принсипњои асосии 
физикию химиявї барои ба даст овардани маводи дорои хосиятњои 
дилхоњ, синтези маводњои плёнкагии тунук, нахњои борик, 
монокристалњо ва хока, синтези маводњои шишагй ва сафолї.  
 Хосил намудани маводњои композитсионї бо усули љаббиш аз 
фазаи газї, синтези пардањои карбони бо усули пирогидролизи 
карбогидрогенњои сабук, њосил намудани нимноќилњо бо усули 
эпитаксия 
 Синтези матритсагї, пайвасткунии химиявии воњидњои структурї, 
усулњои њосил намудани маводњо ва металлњои махсусан тоза 
 

5. Реаксияњои оксиду барќароршавї дар синтези ѓайриорганикї 
 

 Механизми реаксияњои окиду барќароршавї, самти реаксияњои 
оксиду барќароршавї, муайян намудани табиати реаксияњои оксиду 
барќароршавї аз нуќтаи назари термодинамика, потенсиалњои 
электродї,  
 Реаксияњои оксиду барќароршавї дар мањлулњои обї, хусусяњои 
хоси реаксияњои оксиду барќароршавї дар мањлулњои  обї (об њамчун 
оксидкунанда ва барќароркунанда таъсири рН, лигандњо ва ѓайрањо), 
таъсири консентратсия ба реаксияњои оксиду барќароршавї, 
муайянкунии потенсиали электродї ба воситаи муодилаи Нернст. 
Реаксияњои барќароркунии, металлњо ба сифати барќароркунандањо дар 
мањлуцлњои обї. Њосилкунии металлњо ва ѓайриметаллњо бо усули 
барќароркунии мањлули обии намакњо.  
 Реаксияњои оксиду-барќароршавї дар мањлулњои ѓайриобї, 
њалкунандањои ѓайриобї ва омехтаи онњо дар реаксияњои оксиду-
барќароршавї, истифодабарии гудохтаи намакњо, гудохтаи галогениди 
металлњои ишќорї ва ишќорзаминї, синтзез ва механизми реаксияњои 
пайвастагињои комплексї  
 Реаксияњои оксиду барќароршавї дар фазањои сахт ва газї, 
механизми гузариши реаксияњои оксиду барќароршавї дар фазаи сахт, 
механизми гузариши реаксияњои оксиду барќароршавї дар фазаи газї, 
синтези аммиак. Механизми реаксияи оксидкунї бо иштироки 
катализатор, механизмњои зинагї ва асотсиативии таъсири 
катализаторњо 
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6. Электросинтез. 
 

 Оксидкунї ва барќароркунии электрохимиявї, механизми 
реаксияњои электрохимиявї, электролизёрњо, католит ва анолит. 
Баромади мањсули реаксия нисбат ба ќувваи љараён, диафрагмаи 
электролизёрњо, электролитњо, њалкунандањои раванди электросинтез, 
гудохтањо, электродњо. 
 Синтези электрохимиявї дар анод, равандњои дар аноди 
њалшаванда ва равандњои дар аноди њалнашаванда гузаранда, анодњои 
њалнашаванда ва њалшаванда, њосилкунии кислотаи пероксодисулфат, 
намакњои он ва пероксиди гидроген. 
 Синтези электрохимиявї дар катод, мавод барои истењсоли катод. 
Раванди гидролиз дар назди электродњо, ки боиси њосил шудани 
тањшинњои дараљаи дисперсиашон калон мегардад. Мусоидати 
электрохимиявї, суръати мусоидаткунї, манбаи марказњои 
фаъолгардонї,  
 

7. Усулњои синтез бо истифодабарии намудњои гуногуни энергияи 
фаъолгардонї 

 
  Реаксияњои фотохимиявї, ќонунњои фотохимия, зинањои асосии 
реаксияњои фотохимиявї, маълумот оид ба баромади квандии 
реаксияњои фотохимиявї, суръати реаксияи фотохимиявї, татбиќи 
амалии фотолиз.  
 Реаксияњои радиатсионї-химиявї, раванди таъсири нурњои 
ионизатсиякунандаро ба молекулањои моддањо, баромади реаксияњои 
радиатсионї-химиявї. Полимеризатсия, вулканизатсия, синтези 
маводњои нимноќилии дигаргуншуда, тоза ва безарар намудани обњои 
равон ва ѓайрањо дар зери таъсири нурафканї. 
 Реаксияњои химиявї дар плазма, тавсифи раванди умумии 
равандњои плазмохимиявї, суръати умумии реаксияи химиявї дар 
плазма, плазма баландњарорат ва њароратиаш паст, тањияи равандњои 
технологии плазмохимиявї, тавсифи равандњои плазмохимиявї.  
 Синтези баландњарорати худ аз худ вусъатёбанда, шароити 
амалисозии синтез дар њарорати баланд, параметрњои синтези 
баландњарорати худбахуд вусъатёбанда, таснифи синтези 
баландњарорати худ аз худ вусъатёбанда, сўзиши бегаз, сўзиши 
конденсатсионї, сузиши филтронї. 
 
 

8. Мавзўъњои дарсњои амалї 
 

1.Синтези модда ва мавод дар доираи химияи ѓайриорганикии муосир.  
Ќонуни даврї ва системаи даврии элементњои химиявї њамчун асоси 
методологии синтези гайриорганикї.  
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2.Принсипњои термодинамикии синтези ѓайриорганикї. Омилњои 
энталпия ва энтропия; энергияи Гиббс њамчун омили муаянкунандаи 
имконияти гузариши реаксия. Истифодабарии сиклњои термодинамиї 
дар синтез, њалли масъаллањои њисобї . 
3. Усули графикии тасвири самти реаксияњои химиявї, тасвири графикии 
имконияти гузарши равандњо дар системаи оксид- об. 
4.Суръати реаксияи химиявї, таъсири омилњои гуногун ба мувозинати 
химиявї, ќонуни таъсири массањо, њалли масъаллањои њисобї 
5.Ќонунятњои асосии синтези мувозинати ва гениологї, шароити њосил 
намудани моддањои тоза 
6. Ќонуниятњои мувозинати химиявї дар фазаи газї, њалкунандањо дар 
синтези гомогенї, њосил намудани оксидњо ва галогенидњо, гидридњо дар 
фазаи газї. 
7. Истифодабарии газњо њамчун оксидкунанда дар реаксияњои химиявї, 
пайвастагињои газмонанди галогенидњо 
8.Кристализатсия аз мањлул ва гудохта, таъсири табиати њалкунанда ба 
суръат ва механизми реаксия. 
9. Реаксияњои байни газ ва моеъњо, реаксияи фазаи сахт бо моеъ.  
10. Суръати реаксияњои гетерогенї, њалли масъалањои њисобї   
11. Диаграммаи њолати системањои дукомпонента, њалли масъаллањои 
њисобї  
12. Диаграммаи њолати системаи секомпонента, њалли масъаллањои 
њисобї 
14. Принсипњои кинетики ва структурии синтези ѓайриузвї 
15. Синтези оксидњои душворгудоз бо усули пирогидролиз, њосил 
намудани карбидњо ва нитридњо 
16. Синтези пардањои карбони бо усули пирогидролизи 
карбогидрогенњои сабук. 
17. Муайян намудани табиати реаксияњои оксиду барќароршавї, 
потенсиалњои электродї, масъаллањои њисобї  
18. Хусусяњои хоси реаксияњои оксиду барќароршавї дар мањлулњои  
обї, таъсири омили консентратсия ба реаксияњои оксиду барќароршавї 
19. Њосил намудани намакњои дорои боќимондаи кислотагии оксигендор 
20. Механизми гузариши реаксияњои обсиду барќароршави дар фазаи 
сахт 
21. Усулњои синтези пайвастагињои комплексї 
22. Муайян намудани баромади мањсули реаксияњои фотохимиявї, њалли 
масъаллањои њисобї. 
23. Электролитњо ва њалкунандањо дар раванди электросинтез 
истифодашаванда, њалли масхаллањои њисобї. 
24. Синтези электрохимиявї дар анод ва катод, маайян намудани 
баромади мањсулот бо ќувваи љараён. 
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9. Мавзўъњои корњои лабараторї 
1. Синтези пайвастагињои бинарї.  
1.1. њосил намудани оксиди оњан (III) 
а) бо таљзиякунии нитрати оњан (III) 
б) бо таљзиякунии гидроксиди оњан (III) 
1.2. Њосил намудани оксиди руњ: 
а) бо таљзиякунии карбонати руњ 
б) бо таљзиякунии гидроксиди руњ 
1.3. Синтези ангидриди кислотаи борат, ва нитриди бор  
1.4. Њосил намудани оксиди ванадии (V), 
2. Њосил намудани намакњои оксигендор. 
2.1. Синтези кристалогидрати хлориди калсий ва нитрати барий 
2.2. Њосил намудани сулфати оњани (III) аз кристаллогидрати сулфати 
оњани (II) (РОБ) 
2.3. Њосил намудани гидроксоапатит бо усули фазаи моеъ 
3. Синтези пайвастагињои комплексї  
3.1. Синтези гексанитрокобалтат (III)- и натрий  (комплекси Фишер) ва 
сулфати тетрааминмиси (II) 
3.2. Њосил намудани кислотаи гексахлоромолибден (III) аз 
гексахлоромолибдат (III) - и калий. 
  4. Синтези  гетерополипайвастњо.   
4.1. Синтези гексагидрата молибдоманганат(IV) - и аммоний 
4.2. Синтези декаволфрамогерманатаи натрий  
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БАРНОМАИ НАМУНАВИИ ФАННИ “АСОСЊОИ ИЛМИИ 
ТАЊЌИЌОТЇ” 

 
1.Муќаддима 

Маќсади ин фан омузондани  тасаввуроти умумї дар бораи илм ва 
тафаккури илмї, бедор кардани таваљљуњи хонанда ба илм ва илмомузї, 
тафаккури абстрактї,  илмњои иљтимої, иќтисоди меъёрї, иќтисоди 
позитивї, рушди илм, такмил додани дониш,татбик намудани натичахои 
назариявї,ахмияти натичањои илмї дар љамъият ва татбиќи онхо дар 
хочагии халќ. 

Вазифањои асосии фанни “Асосњои илмии таќиќоти” ворид шудан 
ба илм ва фахмиши илмї, кушода додани мазмуни ариза, огоњинома, 
хислатнома; шикоятнома, ваколатнома, мусоидат намудан ба 
ташаккулёбии мањорату малакаи донишљў дар бораи зинањои аввали 
тадќиќотњои илмї,тањлили критикии адабиётњои додашуда, ташаккули 
фањмиши донишљў рољеъ ба алоќамандии фанни «Асосњои илмии 
тањкикотї” бо дигар фанњои табиатшиносї, мазмуни мафњумњои асосии 
номенклатура, асосњои мављудияти шаклњои гуногун, дараљањои 
ташаккулёбї ва меъёрњои асосии асосњои илмї тадќиќитї, моњияти амал 
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намудани ќонуниятњои њуљатгузорї, навиштани ариза, дастури методї 
кори илмиро пурра сарфањм рафтан,  тарзњои навиштани диссертатсия, 
пешнињодот, шикоятнома, макола тезис ва ғайра; 

1. Муќаддима 
 

Афзоиши босуръати роли илм дар чахони муосир аз мутахассиси ояндаи 
сохаи иктисодиёт талаб мекунад, ки дар гузаронидани тадкикоти илмй 
ва ташкили самарабахши онхо дарачаи баланди дониши назариявй ва 
малакаи амалй дошта бошад. Ќабули ќарорњои дахлдори идоракунї 
танњо тавассути истифодаи миќдори зиёди донишњои љамъшуда, ки 
метавонанд дар раванди гузаронидани тадќиќоти илмї љалб карда 
шаванд, имконпазир мегардад. Барои мутахассиси оянда мањорати 
ташкили фаъолияти илмї-тадќиќотї ва самаранок истифода бурдани 
дастовардњои илмии аллакай маълум муњим мегардад. Аз тарафи дигар, 
омузондани ин фан донишљӯ имкон медињад, ки дараљаи омӯхтани 
маводро мустаќилона муайян кунад: ё шиносої бо хулосањои асосии 
мавзӯъ ё ба даст овардани дониш дар асоси омӯзиши маводи назариявї 
ва тафтиши онњо бо ёрии назорат. саволњо, ё ташаккули малака ва 
мањорат дар раванди иљрои корњои амалї. 
 Ин фан асосан ба илм, тафаккури илмї, тадќиќоти илмї, ба омӯзиши 
категорияњои асосии илм ва фаъолияти тадќиќотї дар илм бахшида 
шудааст. Дар ин бахш технологияи корњои тадќиќотї, технологияи кор 
бо адабиёти илмї, ќоидањои пешнињоди натиљањои тадќиќот, 
принсипњои муносибати систематикї ва усулњои тањлили системавї 
њамчун асоси тафаккури илмї мавриди баррасї ќарор доранд.. Дар 
кисми амалии бахш мисолхои халли проблемахои гуногуне, ки бо 
татбики тадкикоти илмй алокаманданд, оварда шудаанд. Маводи ин 
бахш ба ташаккули модели умумии тадќиќоти илмї мусоидат намуда, ба 
дарки пурмазмун ва амиќи маводи минбаъда мусоидат мекунад. 
Дар фасли дуюм «Усулхои тадкикоти илмй» материалхое оварда 
шудаанд, ки мохияти воситахои гуногуни тадкикоти илмиро ошкор 
мекунанд. Дар ин љо усулњои кор бо мафњумњо, усулњои умумии 
мантиќии тадќиќот, усули моделсозї, усулњои тадќиќоти назариявї ва 
эмпирикї баррасї мешаванд. Дар фасли сеюм  «Ташкили фаъолияти 
илмй ва тадкикоти илмй» ба баррасии масъалахои вобаста ба иктисодиёт 
ва технологияи ташкили фаъолияти илмию тадкикотй нигаронида 
шудааст. Дар ин бахш маводњо оид ба ташкили корњои илмї-тадќиќотї, 
ташкил ва истифодаи таъминоти иттилоотии тадќиќоти илмї, 
технологияи кор дар рисола, њимояи натиљањои тадќиќоти 
диссертатсиявї, татбиќи натиљањои тадќиќот ва бањодињии иќтисодии 
онњо оварда шудаанд.  
 

2. Илм, тафаккури илмӢ, асосӢ тадкикоти илмӢ 
1. Илм ва тафаккури илмї. мафњумњои умумї 
1.1. Илмомузи ва фахмиши илмї 
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1.2. Тафаккури илмї ва вазифахои асосии  он  
1.3. Класификасияи илм.  
1.4. Хусусияти илми иќтисоди  
1.5. Марњилањои ташаккули илм  
1.6. Рушди даврии илм  
                      

2. Категорияњои асосии илм 
2.1. Илм њамчун системаи дониш. Факт, гипотеза, назария, консепсия  
2.2. Гипотезаи илмї: намудњо, вазифањо, марњилањои инкишоф  
2.3. Методология, усул, таълим 

             3. Тадќикоти илмӢ. тадкикоти кори илмӢ 
 3.1. Консепсияи тадќиќоти илмї. Марњилањои тадќиќоти илмї  
 3.2. Муайян кардани мавзӯъ, мушкилот ва њадафњои тадќиќоти илмї  
 3.3. Ташаккули гипотеза, методология ва наќшаи кории тадќиќот  
 3.4. Натиљањои тадќиќоти илмї: намудњо ва талабот  
                 

 4. Тарзи кор бо адабиёти илмӢ 
 
 4.1. Марњилањои кор бо адабиёт дар раванди тадќиќоти илмї.  Тартиб 
додани библиография 
4.2. Тарзи истифодаи сарчашмањои адабї  
4.3. Сабти хониш  
                            5. Муаррифии натиљањои тадќиќот  
 5.1. Шаклњои пешнињоди натиљањои тадќиќоти илмї  
5.2. Талабот ба маќолаи илмї ва гузориши илмї.   
5.3.Ќисмати амалї. Омода намудани плакатњо барои гузориши илмї. 

 
 6. Равиши системавӢ, тафаккури системавӢ, тањлили системавӢ 

 6.1. Консепсияи системавї  
 6.2. Равиши системањо  
 6.3. Тафаккури системавї 106 
 6.4. Тањлили система. Љузъи амалї. Усулњои тањлили системавї дар 
тадќиќоти илмї  

        7. Эљодиёти илмӢ ва усулњои эвристикӢ 
 7.1. Консепсияи эвристика 
 7.2. Эвристика  
 7.3. Усулњои эвристикї љузъи амалї.  

8. УСУЛЊОИ ТАДЌИКОТЇ 
8.1. Консепсия. Хусусиятњои консепсияњо. Намудњои мафњумњо 
8.2. Мафњумњои умумї ва мушаххас  
8.3. Муайянкунї  
8.4. Тасниф. Кор бо мафњумњо дарваќти гузаронидани  тадќиќоти илмї 

9. КОРЊОИ ТАДЌИЌОТӢ АЗ РӮИ  МАНТИЌ 
 9.1. Тањлил ва синтез  
 9.2. Дедуксия ва индуксия  
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 9.3. Аналогия  
 9.4. Абстраксия ва умумят 

10. Усули моделронӢ 
 10.1. Мафњуми моделронї 
 10.2. Таснифи моделњо  
10.3. Моделсозии математикї ва иќтисодї-математикї  
 

 11. Усулњои тадќиќоти назариявӢ ва эмпирикӢ 
11.1. Усулхои тадкикоти назариявй  
11.2. Усулњои тадќиќоти эмпирикї  

 12. Ташкили фаъолияти илмӢ ва тадкикоти илмӢ 
12.1. Мафњуми фаъолияти илмї, намудњои он  
12.2. Шаклхои ташкили фаъолияти илмй.  
12.3. Шаклхои маблаггузории фаъолияти илмй. Грантњо 

13. Таъминоти иттилоотии тадќиќоти илмӢ 
13.1. Таъминоти иттилоотии тадќиќоти илмї  
13.2. Маълумоти библиографї  
13.3. Мошинњои љустуљӯии интернет  
13.4. Системаи миллии иттилооти илмию техникї  

14.Тарзи навиштани диссертасия 
14.1. Системаи аттестатсияи кадрњои илмї  
14.2. Тарзи тартиб додани  рисолаи номзадї 

15. Њимояи натиљањои тадќиќоти илмӢ 
15.1. Омодагї ба њимояи рисолаи номзадї 
15.2. Њимояи натиљањои тадќиќоти диссертатсионї  

16. Самаранокии иќтисодии тадќиќоти илмӢ 
16.1. Татбиќи натиљањои тадќиќот  
16.2. Самаранокии натиљањои тадќиќот  
16.3. Тарзи тартиб додани рӯйхати адабиёти истифодашуда 

17. Номгуи мавзуи дарсњои амалї 
     1. Илмхои даќиќи ва мохияти онњо 

2. Арзиш ва моњияти тањќиќоти илмї 
 3. Фањмиши илмї  
4 Тадќикоти илмї  
5 Классификасияи илми  
 6 Фаркият ва вобастагии илмхо аз хамдигар 
7.  Илм њамчун нерӯи истењсолкунандаи љомеаи муосир 
8. Дифференсиасия ва интеграсияи илми  
9. Сатњи рушд ва самтњои асосии тањќиќоти илмї дар шарњои мухталифи 
љањон 
10. УДК ва мафњуми он 
11. Каталоги электронї 
12. Истифодабарии каталогхо дар китобхона 
13. Тарзи пурраи руихати библиогрфики њангоми навиштани корњои 
илми ё таълимї 
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14. Руихати библиографї 
15. Тарзи тартиб додани руихати библиографикї 
16. Тарзи навишти дурусти адабиётњои истифода карда шуда  
17.Тарзи навишти кори илмї 
18.Тарзи навишти љадвалњо ва номгузории онњо дар корњои илмї – 
меътодї 
19.Кашфиёти соњаи химия дар панљ соли охир дар љањон 
20. Истифодаи усулњои химиявї њангоми иљрои кори илмї 

 
18.Номгуи мавзуњои корњои мустакилонаи донишљўён 

1. Илмњои даќиќ ва гуманитарї 
2. Усулњои физико химиявии тањлил  
3. Сабабњои объективї ва субъективии тадќиќотњои илмї  
4. Вобастагии илми химия аз дигар фанњо  
5. УДК ва моњияти он  
6. Усули тањлили спектроскопї 
7. Усули тањлили кондуктометрї 
8. Усули гравиметри  
9. Усули пирометалургия 
10. Усули электрохимиявї 
11. Усули титронї 
12. Усули сорбсия  
13. Истифодаи адабиётњо дар китобхона 
14. Истифодаи маљалањои реферативї 
15. Нишондодњои бузургтарини химия 
16. Тарзи навиштани кори курсї 
17. Тарзи навиштани реферат 
18. Маљалањои реферативии химия 
19. Энсеклопедияњои химиявї 
20. Илм ва класификасияи он 
21. Библиографияи химиявї 
22. Тарзи навишти кори дипломї 
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БАРНОМАИ ФАННИ «ТЕХНОЛОГИЯИ ИСТЕЊСОЛИ МАВОДЊОИ 

СИЛИКАТЇ» 
 

Муќаддима 
Масоили муњими танзими консепсияи миллии тараќќиёти 

комплексии истењсоли маводњои силикатї дар Љумњурии Тољикистон ин 
бањодињии мављудияти канданињои мањаллї бо њисоб рафта барои  
комплекси сохтмон ва маводњои ба гарми тобовар истифода мешавад. 
Муайянкунии њаљми онњо ва коркарди онњо ба намуди ашё ва 
нимфабрикат яке аз масалањои муњим ба њисоб меравад. Масоили асоси 
барои њамаи ин корњо ин модернизатсияи корхонањои истењсоли хишти 
сохтмонї ва маводњои ба гармї  тобовар ба њисоб меравад. 

Бинобар ин омўзиши коркарди технологияи истењсоли маводњои 
силикатї аз ашёи мањаллї ва муайянкунии сифати ашё барои истењсоли 
хишти сохтмонї, инчунин маводњои ба гармї тобовар яке аз масаълањои 
актуалї ба њисоб меравад. 

Бе омўзиши даќиќи озмоишгоњии ашёи мањаллии силикатдор дар 
истењсоли маводњои силикатї ѓайримкон мебошад. Бинобар ин њангоми 
гузаронидани санљишњои озмоишгоњии ашё мањаллии силикатдор пурра 
маълумот пайдо карда ва талоботњои техникии маводњои силикатї 
муќоиса намуда њамчун ашёи аввала барои истењсоли маводњои силикатї 
пешниход карда мешавад.  

Вазифаи фанни таълимии «Технологияи истењсоли маводњои 
силикатї» васеъ гардонидани доираи фањмиши донишљў оиди коркарди 
технологї ва њосил намудани маводи силикатї, инчунин пайдо намудани 
маълумотњои нав дар бораи ашёњои хом, таркиби онњо ва таљњизотњои  
асосї мебошад. Вазифаи дигари он инкишоф додани ќобилияту 
мањорати касбии донишљўён њангоми дарсњои амалї, озмоишї ва 
таљрибаомузињои истењсолї аст. 

Маќсади омўзиши ин фанни номбурда аз он иборат аст, ки  
донишчўён дар ваќти тадриси он бо усулњои коркарди технологияи 
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маводњои силикатї ва сохтани наќшањои самаранок ва сарфанок, шинос 
шаванд.  

Дар ваќти омўхтани ин фан бо чунин назарияњо шинос мешаванд: 
 нишондињандањои устуворї ва хосиятњои хушкшавї аз рўи 

миќдор ва дисперснокии кварс;  
 якљоя пўхтани оксиди оњан, оксидњои калсий ва мангий дар 

таносубњои муайян;  
 миќдори оксидњои калсий, магний ва дуоксиди карбон дар 

ѓашњо; 
 Хосиятњои гил дар раванди гармкунї вобаста аз миќдори 

оксидњои алюминий,  натрий, калий ва оњан;  
 Тавсифи маводи керамикї њангоми пухтан дар њароратњои 

гуногун вобаста аз миќдори оксидњои калсий ва магний ; 
Таркиби полиминералии гил хосиятњои гуногуни технологии 

хиштро нишон медињад: 
 зиёд гардонидани ќобилияти гармитобоварии мањсулот аз 

њисоби каолинит ва љалб намудани технологњо ба рељаи шаклдарорї ва 
пўхтан;  

 монтмориллонити дараљаи баланди дисеперсионї, варамкунї, 
ќобилияти кооагулятсияшавї, ќобилияти часпакї, хушкшавї ва пухтан; 

 тањлили рентгенофазавии миќдори пайвастањои кристалл дар 
ашё вобаста ба ќиматњои тањлили химиявї; 

 усули шустани намуна бо элак ва муайян кардани заррањои 
калон, ба монанди кварс, карбонатњо моддањои узвї ва ѓайрањо. 

 
1. Асосњои назарявии технологияи истењсоли маводњои силикатї 

 Таснифи равандњо дар асоси ќонунњои кинетикї. Назарияи 
зуњуроти интиќолшаванда њамчун асоси тањлили равандњои химиявї-
технологї ва дастгоњњо, моделсозї ва тањияи усулњои умумї барои њисоб 
кардани равандњо ва дастгоњњои гидромеханикї, гармї ва масса. 
 Шакли умумии муодилањои суръати равандњо; ќувваи 
пешбаранда ва марњилањои мањдудкунанда; усулњои таъсиррасонї ба 
марњилањои мањдудкунанда. Таъсири сохтори гидродинамикии љараёнњо 
дар аппаратњо ба равандњои физикї-химиявї. Моделњои маъмулии 
сохтори љараёнњо, муайян кардани параметрњои онњо ва бањодињии 
мутобиќати модел ба объект. Асоснок кардан ва интихоби намуд ва 
конструксияи дастгоњњои технологї ва таљњизоти ёрирасон. 
 Оптимизатсияи техникї ва иќтисодї њангоми муќоиса ва 
интихоби равандњо ва дастгоњњои мувофиќи технологияи химиявї, 
муайян кардани шароити гузаронидани равандњо, тарњрезї ва 
њисобкунии дастгоњњо. Усулњои тадќиќоти равандњо ва дастгоњњои 
технологияи химиявї. Љой ва наќши тадќиќоти назариявї ва таљрибавї, 
таљрибаи њисоббарорї. Муносибати мураттаб ба омӯхтан ва ба вуљуд 
овардани раванду таљњизотњои нав. Омӯзиши равандњо дар сатњи микро 
ва макро. Принсипњои асосии тартиб додани моделњои математикї, 
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тањлил ва њисобкунии равандњо ва дастгоњњо. Омӯзиши моделсозии 
физикї ва математикї барои њалли масъалањои химиявї-технологї. 

 
 

2. Принсипњои асосии технологияи истењсоли маводњои силикатї 
 

Муайян намудани таркиби њимиявї, намнокї ва андозаи 
фраксияњои гил. Параметрњо ва таљњизотњои асосии дар раванди 
майдакунии гил.   

Ќобилияти гармдињї, хокисторнокї ва андозаи фраксияњои ангишти 
мањаллї. Майдакунии ангишт ва таљњизотњои он. Њисоби танасуби 
ашёњои хоми хишти сохтмонї. Омехтакунии гил, ангишт, об. 
Параметрњои омехтакунї ва таљњизотњои асосї. Тавсифи наќшаи 
технологияи таёр кардани ашёи ибтидої. Асосњои назариявии равандњои 
технологї дар шўъбањои ќолаббандї ва хушккунї. Параметрњои 
технологии ва таљњизотњои асосии дар раванди ќолаббандї ва хушккунї. 
Пухтани мањсулоти хушкшуда дар кӯра, намудњои кӯра. Равандњои 
физико-химиявии дар раванди пухтан. Параметрњои технологии ва 
таљњизотњои асосии дар раванди пухтан. Њисоби баланси гармї дар 
раванди пӯхтан. Њисоби баланси материалии њосилкунии хишти 
сохтмонї аз маъданњои мањаллї. Тафсифи наќшаи технологии 
хосилкунии хишти сохтмонї аз маъданњои махаллї. Назорати техникї 
дар вобастаги аз ќоидањои стандартизатсия ва сертификатсия. 
Хосиятњои физикї-химиявии хишти сохтмонї. Истифодабарии он дар 
саноат ва хољагии халќ. Маълумот оиди ашёи хом: гил, ангишт ва об. 
Талоботњои техникии гил ва истифодабарии он дар истењсоли хишти 
сохтмонї. 

 
3. Истифодабарии технологияи истењсоли маводњои силикатї 

Ашёи хом барои истењсоли маводњои силикатї. Минералњои 
силикатдори Тољикистон. Маводњои силикатие, ки дар Тољикистон 
истењсол карда мешаванд (хишти сохтмонї, хишти гармитобовар ва 
маводи гармитобовар), корхонахои истењсолї ва ањамияти онњо. 
Усулњои коркарди минералњои силикатдорї мањалї. Њосилкунии 
маводњои силикатї аз ашёи хоми мањаллї. Параметрњои асосї ва 
андозањо. Талаботњои техникии маводњои силикатї. Асосњои назариявии 
равандњои технологї дар шўъбањои ќолаббандї, хушкунї ва пўхтан. 
Хосиятхои асосии маводи гармитобовар. Хосиятњои деформатсионї 
тањти таъсири њароратњои баланд. Доимияти шакл ва њаљм. Устувории 
њароратї ва химиявї. Тавсифи умумии хиштњои гармитобовар. Маводи 
гармитобовари  ќолаб нашуда. 

 
4. Технологияи истењсоли хишти гармитобовар 

Маълумоти умумии хусусиятњои асосии оиди хиштњои  
гармитобовар. Истифодабарии хишти гармитобовар дар саноати химия 
ва металлургї. Хосиятњои физико-химиявии ашёи хоми гармитобовар. 
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Тавсифи маъданњои мањаллї ва истифодабарии он дар истењсоли хишти 
гармитобовар. Таркибии химиявї ва андозаи фраксионни ашёи хоми 
мањаллї. Интиќол ва нигоњдории мањсулотњои аввалаи гармитобовар. 
Истифодабарии хокистари ангишт дар истењсоли хишти гармитобовар. 
Таркиби химиявї  ва андозаи фраксионии хокистари ангишти мањаллї. 
Тавсифи сӯзишвории истењсоли хишти гармитобовар. Технологияи 
тайёркунии ашёи аввалаи истењсолии хишти гармитобовар. Наќшаи 
технологии тайёркунии ашёи хом. Параметрњои ашёи хом ва 
таљхизотњои он. Намудњои ќолабдињї вобаста аз фишор, принсипњои 
кори вобаста аз  ашёи хом ва истифодабарии он. Намудњои кӯра вобаста 
аз пухтан. Хосиятњои физикї-химиявї дар раванди пухтани ашёи хом. 
Хосиятњои деформатсионї тањти таъсири њароратњои баланд њангоми 
пухтан. Параметрњои технологии вобаста аз пухтан ва истифодабарии он 
дар саноати химия ва металургия. Устувории термикї ва химиявї. 
Њисоби баланси гармии кӯра дар раванди пухтани ашёи хоми хишти 
гармитобовар. Њисоби балансии материаллии хосилкунии хишти бо 
гарми тобовар вобаста аз ашёи хом ва намудхои хишт. Наќшаи 
технологии хосилкунии хишти бо гарми тобовар. Стандартњои хишти бо 
гармї  тобовар. 

 
5. Технологияи маводи гармитобовар 

 Намудњои умумии маводи гармитобовар. Хосиятњои физикї-
химиявии маводи гармитобовар. Истифодабарии  маводи гармитобовар 
вобаста аз таркиби химиявї ва андозаи фраксионнии дар саноати химия 
ва металлургия.  Характеристикаи ашёи хом вобаста аз таркиби 
химиявии мавод ва истифодабарии он дар саноати химия ва 
металлургия. Ашёи хоми мањаллї барои истењсолии маводи 
гармитобовар. Технологияи тайёркунии ашёи хоми мањаллї барои 
истењсолии маводи гармитобовар. Параметрњои технологї ва 
таљхизотхои асосии тайёркунии ашёи хом барои истењсоли маводи 
гармитобовар. Наќшаи технологии тайркунии ашё. Намудњои кӯра 
барои таёр кардани маводи гармитобовар. Хосиятњои физикї-химиявии 
дар раванди пӯхтани ашёи хоми маводњои гармитобовар вобаста аз 
таркиби химиявии. Њисоби балансии материалии маводи гармитобовар 
аз маъданњои махаллї. Наќшаи технологии маводњои ба гармї табовар 
аз маъданњои мањаллї. Намудњои маводњои бо гарми тобовар: шамотї, 
ангишти, гилхокї, кварсї ва карбонатї. Истифодабарии маводи 
гармитобовар дар саноати химиявї ва металлургї. 

 
Мавзўъњои дарсњои амалї 

 
 Њисоби танасуби ашёи хоми хишти сохтмонї; 
 Њисоби иќтидори таљњизотњои асосии барои истењсоли хишти 

сохтмонї; 
 Њисоби баромади махсулоти хишти сохтмонї; 
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 Њисоби иќтидори таљњизотњои асосї барои истењсоли хишти 
гармитобовар; 

 Њисоби баромади хишти гармитобовар; 
 Њисоби иќтидори таљњизотњои асосии барои истењсоли маводи 

гармитобовар; 
 Њисоби баромади маводи гармитобовар. 
 

Мавзўъњои дарсњои лабораторї 
 Муайян намудани  кампонентњои асосї дар таркиби маъданњои 

мањаллї ва истифодабарии он дар истењсоли хишти сохтмонї; 
 Муайян намудани кампонентњои асосї дар таркиби хишти 

сохтмонї; 
 Муайян намудани  кампонентњои асосї дар таркиби маъданњои 

мањаллї ва истифодабарии он дар истењсоли хишти гармитобовар; 
 Муайян намудани  кампонентњои асосї дар таркиби хокистари 

мањаллї ва истифодабарии он дар истењсоли хишти гармитобовар. 
 
 

Рўйхати адабиёти асосї 
1. Рузиев Љ.Р., Њусайнов А.Д., Ёрмамадова С.Г., Раљабов Ш.Х., Рафиев 

Р.С., Шодиева С.Ф. Технологияи њосил намудани мавои часпакї ва 
силикатї. Душанбе - 2015. 

2. Боженов П.И. Комплексное использование минерального сырья для 
производста строительных материалов. М., Госстрой-издат,1963 

3. Будников П.П. Химия и технология силикатов. Киев, Наукова думка, 
1964. 

4. Петросян О.П. Химия неорганических строительных материалов. М., 
Строиздат, 1971. 

5. Сапожников М.Я., Дроздов Н.Е. Справочник по оборудованию 
заводов строительных материалов. Изд.3е. М.,Строиздат, 1970  

6. Дудеров И.Г., Метвеев Г.М., Суханова В.Д. Общая технология 
силикатов. – М. Стройиздат, 1987 г. 

7.  Сулименко Л.М. Общая технология силикатов. – Москва Инфра-м, 
2004г. 
 

Рўйхати адабиёти иловагї 
1. Сулименко Л.М., Савальев В.Г.   Основы технологии вяжущих 

материалов. – М.: РХТУ, 2001г. 
2. Куприянов В.П. Технология производства силикатных изделий. Учебник 

для вузов. Изд. 2-е, перераб. и доп. М., «Высш. школа», 1975. 240 с. с ил. 
3. Волгина Ю.М. Теплотехническое оборудование стекольных заводов: 

Учебник для техникумов. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Стройиздат, 
1982.-276 с., ил. 

4. Химическая технология стекла и ситаллов: Учебник для 
вузов/М.В. Артамонова, М.С. Асланова, И.М. Бужинский и др.; Под ред. 
Н.М. Павлушкина. - М.: Стройиздат, 1983. – 432 с. 



38 
 

 
 

БАРНОМАИ ФАННИ «ЊИСОБИ ПАРАМЕТРЊОИ ТЕХНОЛОГИИ 
САНОАТИ ХИМИЯВИИ ЉУМЊУРИИ ТОЉИКИСТОН» 

 
МУЌАДДИМА 

Бо ташаббуси асосгузори сулњу вањдати миллї, Пешвои миллат, 
муњтарам Эмомалї Рањмон самти афзалиятноки дароз мўњлати 
стратегии тараќќиёт муайян гардида, пешнињод намуданд, ки 
саноатикунонии босуръати љумњурї – њадафи чоруми миллї эълон карда 
шавад. Дар ин асно, омӯзиши фанни њисоби параметрњои технологии 
саноати химиявии љумњурии Тољикистон сариваќтї мебошад. Барои 
омӯзишу аз баркунии донишњо оиди параметрњои технологии саноати 
химиявї ва ба кор андохтани корхонањои хурду бузурги истењсолї, 
тартиб додани лоињаи истењсолот зарур мебошад.  

Лоињаи истењсолат – ин маљмуи њуљљатњои техники зарури барои 
бунёдкунии корхона мебошад. Дар ваќти лоињакунї обеъктњои ахбороти 
махсуси шарњдињанда њисоботи техникию муњандисї, наќшањои лозимї, 
низомномаи (регламент) технологї, маълумот оид ба ворид намудани 
ашёи хом ва безарар намудани партовњои истењсолот, маълумот дар 
бораи узвњои мењнатї, смета дар њама гуна соњањои истењсолот ва 
маданияти баланди маишию бунёдкунї дар лоиња дохил мешавад. 

Истењсолоти химиявии замонавї бо сохти мураккаби технологї, 
ќувваи баланди барќи мураккабии ќубургузаронї, ноќилњо ва бо дигар 
даврањои алоњида фарќ мекунанд. Барои љойгир кардани ин намудњои 
муракаби истењсолот бояд иморатњои махсусгардонидашуда, иншоотњои 
зеризаминї сохта шавад. Сохтмон ва ба кор даровардани истењсолоти 
химиявї бояд аз рўи наќша амал кунанд: 
- таъмин кардан бо асбобњои ќуваи барќ нигоњдоранда ва агрегатњои 
ќувваташон калон; 
- истифода бурдани конњои табиї, истифода кардани ашё ва маводњо, 
ташкил кардани истењсолоти ќувваи барќнигохдорї; 
-автоматикардани ќисмњои технологияи мошинњо ва дастгоњњо. 

Вобаста ба ин дар ваќти лоињасозї пеш аз њама мувофизати муњити 
атроф, бехатарии њаёти коркарди онњо ба назар гирифта мешавад. 

Лоињакардани њар як сохторњо дониш, таљриба, мањорату малакаи 
махсусро металабад, ки яке аз ќисмњои асосї ба шумор меравад ва ба 
инњо људо мешавад: монтажи технологї, автоматкунонї, назорати 
истењсолот, меъморию сохтмонї, гармию сардкунонї, электротехникї, 
наќшаю лоињањои махсус, робитањои зохираи муњандисї, иќтисодию 
истењсолї, сметаи молиявї, зимни омодасозии њар яки аз ин ќисматњо 
дар чорабинињо оиди њифзи муњити зист, баъдан ба рӯйхати лоињавии 
њисоботи махсуси љамбастї ва ғайра таќсимот карда мешавад. 

Ташкил ва коркарди лоињаи технологияи таљњизот ва дастгоњњои ба 
талаботи стандарти давлатї ва љањонї чавобгӯ буда дар асоси 
нишондодњои зерин гузаронида мешавад: 
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- нишондињандањои асосии сатњи илмї-техникии олидоштаи њалли 
лоињавии ќабулшуда; 

- бо ќисми мантажї-технологї шароитњои мављуда барои корњои 
бехатарї дар рељаи ваќти додашуда. 

- механикї ва автоматикунонии дараљаи баланди истењсолот ва 
сохтори замонавї; 

- ивазкунии равандњои механикї бо њосиятњои гармо-физикавї; 
- аз нав ќобили истифода кардани партовњои саноатї ва безарар 

гардонидани газњо; 
- баровардани миќдори ками партовњои саноатию  истењсолї; 
-таъмини шароитњо барои монтаж ва таъмир бо усули саноатию 

сохтмонї ва баровардани ками партов дар партовгоњ. 
 
 
 
 

1. Њисоби стехиометрии таљзияшавии маъдани гилхокдоштаи мањаллї бо 
кислатоњо 

 
Њисоби стехиометрии таљзияи ашёи хоми гилхокдоштаи маъдани 

каолин бо кислотаи нитрат, хлорид ва сулфат, инчунин њисоб намудани 
сарфи кислатањо барои таљзияшавии маъдани гилхокдоштаи мањаллии 
нефелин, гили каолинї ва мусковид бо истифадабарии кислотањои 
нитрат, хлорид ва сулфат дар консентрасияњои гуногун. 

 
2. Њисоби таљњизотњои асосї ва интихоби он дар корхонањои химиявии 

Љумњурии Тољикистон  
 

Њисоби дастгоњњои асосї барои истењсоли гаљњои сохтмонї; њисоби 
дастгоњњои асосї барои истењсоли хишти сохтмонї; њисоби дастгоњњои 
асосї барои истењсоли хишти оташтобовар; њисоби дастгоњњои асосї 
барои коркарди маъданњои гилхокдошта бо усулњои кислотагї ва 
пӯхтан; њисоби дастгоњњои асосї барои истењсоли намакњои фтордор; 
њисоби миќдори электролизёрњо барои истењсоли алюминий; њисобкунии 
конструксионї барои истењсоли алюминий. 

 
3. Њисоби балансии материалии таљзияшавии маъдани гилхокдоштаи 

мањаллї бо кислатоњо 
 

Њисоби балансии материалии таъсири кислотаи сулфат бо маъдани 
каолин; њисоби баланси материалии кислотаи сулфат бо оксиди 
алюминий дар таркиби маъдани гилхокдори каолин; њисоби балансии 
материалии кислотаи сулфат бо оксиди оњан дар таркиби маъдани 
гилхокдори каолин; њисоби балансии материалии кислотаи сулфат бо 
оксиди калий дар таркиби маъдани гилхокдори каолин; њисоби балансии 
материалии кислотаи сулфат бо оксиди натрий дар таркиби маъдани 
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гилхокдори каолин; њисоби балансии материалии кислотаи сулфат бо 
оксиди титан дар таркиби маъдани гилхокдори каолин; њисоби балансии 
материалии кислотаи сулфат бо оксиди магний дар таркиби маъдани 
гилхокдори каолин; њисоби балансии материалии кислотаи сулфат бо 
оксиди калсий дар таркиби маъдани гилхокдори каолин.  

Њисоби балансии материалии таъсири кислотаи хлорид бо маъдани 
гилхокдори мускавит; њисоби балансии материалии кислотаи хлорид бо 
оксиди алюминии дар таркиби маъдани гилхокдори мускавит; њисоби 
балансии материалии кислотаи хлорид бо оксиди оњан дар таркиби 
маъдани гилхокдори мускавит; њисоби балансии материалии кислотаи 
хлорид бо оксиди калсии дар таркиби маъдани гилхокдори мускавит; 
њисоби балансии материалии кислотаи хлорид бо оксиди магний дар 
таркиби маъдани гилхокдори мускавит; њисоби балансии материалии 
кислотаи хлорид бо оксиди калий дар таркиби маъдани гилхокдори 
мускавит; њисоби балансии материалии кислотаи хлорид бо оксиди 
натрий дар таркиби маъдани гилхокдори мускавит. 
 Инчунин њисоби балансии материалии таъсири кислотаи нитрат бо 
таљзияшавии маъданњои гилхокдоштаи мањаллї ва оксидњон онњо. 

 
4. Њисоби балансии материалии хиштњои сохтмонї ва оташтобовар 
 
Њисоби технохимиявии хиштњои сохтмонї; гузариш аз њисоби 

њаљмї ба масса; њисоби талафёбии ашё дар раванди холї намудани ашё 
аз наќлиётњо; њисоби талафёбии ашё дар раванди майдакунї ва 
элаккунї; њисобкунии талафёбии ашё дар раванди љо ба љо гузорї дар 
вагонеткањо барои хушккунї; њангоми ба шаклдаровардани хиштњои 
сохтмонї ва оташтобовар; љо ба љо гузории масолењ то лойкунї;  њисоби 
талафёбии масса дар раванди пӯхтани омехтаи ашё ; њисоби 
балансии материаллии хиштњои сохтмонї ва оташтобовар; њисоби 
иќтидори кӯрањо дар раванди пухтани маводњои сохтмонї ва 
оташтобовар.  

 
5. Њисоби балансии материалии намакњои фтордор ва истењсоли 

алюминий 
Њисоби балансии материалии таљзияшавии флюорит бо кислотаи 

сулфат ва оксидњои он; њисоби баланси матераиалии истењсоли фториди 
алюминий; њисоби баланси материалии фториди натрий; њисоби баланси 
материалии криолит; њисоби баланси материалии бо кислотаи сулфат 
таљзияшавии партовњои фтор-гилхокдори истењсоли алюминий; њисоби 
баланси матераилаии истењсоли алюминий. 

 
6. Мавзўъњои дарсњои амалї 

 
Њисоби баланси материалии истењсоли кислотаи сулфат бо усули 

контактї; 
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 Њисоби баланси материалии истењсоли кислотаи сулфат бо усули 
нитрозї; 

 Њисоби баланси материалии кислотаи гедрогенфторид; 
 Њисоби балансии мате риалии коркарди кислотаи гидро- 

генфториди  силитсидори њангоми истењсоли кислотаи 
гедрогенфторид бо гидрооксиди натрий њосилшаванда; 

 Њисоби балансии материа лии коркарди кислотаи 
гидрогенфториди силитсидори њангоми истењсоли кислотаи 
гедрогенфторид бо фториди алюминий њосилшаванда. 

7. Мавзўъњои дарсњои лабораторї 

 Њосил намудани кислотаи фторид аз флюорит; 
 Њосил намудани фторид натрий; 
 Њосил намудани фториди алюминий; 
 Њосил намудани криолит; 
 Њосил намудани кислотаи фторид аз партови карбонфтордори 

истењсоли алюминий; 
 Њосил намудани кислотаи фторид аз шлами газтозакунии 

истењсоли алюминий. 
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БАРНОМАИ ФАННИ «ТЕХНОЛОГИЯИ МАВОДЊОИ ҒАЙРИУЗВӢ» 
 

Муќадима 
Асосгузори сулњу вањдати миллї – Пешвои миллат, Президенти 

Љумњурии Тољикистон, мӯњтарам Эмомалї Рањмон дар Пайёми худ ба 
Маљлиси Олї оид ба ањамияти махсус доштани соњаи саноат дар њаллу 
фасли масъалањои иљтимоию иќтисодї ва фароњам овардани љойњои 
нави корї таъкид ва афзалияти стратегии љињатњои тараќќиётро муайян 
намуда, њадафи чоруми миллиро саноатикунонии босуръати мамлакат, 
эълон намуд. Ғайр аз ин ќайд карда шуд, ки то соли 2030 њиссаи соњаи 
саноат дар маљмӯъи мањсулоти дохилї аз 17,3% то 22% баланд бардошта 
шавад. 

Бинобар ин дар курси махсуси «Технологияи истењсоли моддањои 
ѓайриорганикь» барои амалисозии њадафи чоруми миллї, яъне 
саноатикунонии босуръати мамлакат сариваќтї буда, донишу малакаи 
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донишуёнро оид ба технологияи истењсоли моддањои ғайриузвї афзоиш 
медињад.  

Курси махсуси мазкур барои донишљиён асосан доир ба хосиятњои 
физикию химиявї, технологияњои истењсоли, истифодаи ашёи хоми 
мањаллию, таљњизотњои технологї, њисоби баланси материалии 
истењсоли онњо ва соњањои истифодаи моддањои ғайриузвї маълумоти 
муфассал пешнињод менамояд. 

Маќсади омўзиши ин фанни номбурда аз он иборат аст, ки васеъ 
гардонидани доираи фањмиши донишљўён оиди технологияи истењсоли 
моддањои ѓайриорганикї  ва пайдо кардани маълумотњои нав, роњњои 
имконпазири аз маъданњои мањаллї истењсоли кислотаи сулфат, 
кислотаи фторид ва намакњои фтордор, инчунин инкишоф додани 
ќобилияту мањорати касбии донишљўён њангоми ширкат варзидан дар 
суњбату музокирањо, семинарњо, конфронсу симпозиумњои ба 
масъалањои гуногуни технологияи њосил намудани кислотаи сулфат, 
фторид ва намакњои фтордор аз маъданњои мањаллї бахшида шудааст. 

Дар ваќти омўхтани ин фан бо чунин назарияњо шинос мешаванд: 
 тањлили ашёи хоми мањаллї ва муайян намудани таркиби он бо 

усулњои физикию химиявї; 
 муќоиса намудани таркиби химиявии маъданњои мањаллї ва 

параметрњои технологии он ба талаботњои техникии истењсоли 
моддањои  ѓайриорганикї; 

 хати параметрњои технологии аз маъданњои мањалли коркардшуда 
ва муќоиса намудани он бо талоботњои техники стандартњои 
ќабулшуда дар истењсоли моддањои ѓайриорганикї; 

 аз натиљаи таркиби њимиявии маъданњои мањаллї њисоби 
назариявии тайёр намудани ашёи аввала барои истењсоли 
моддањои ѓайриорганикї ва муќоиса намудани он бо толоботњои 
техникї, инчунин стандартњое, ки дар истењсоли моддањои 
ѓайриорганикї ќабулшуда; 

 њисоби талафоти ашёњо ва баланси материалии аз рӯи наќшаи 
технологии дар истењсоли моддањои ѓайриорганикї; 

 шиносої бо параметрњои технологї, хатти технологї ва 
таљњизотњои асосї инчунин автоматизатсиякунонии он дар 
истењсоли моддањои ѓайриорганикї; 

 бартараф  кардани  хатари  зарари экологї ба муњити атроф. 
 

1. Асосњои назарявии технологияи истењсоли моддањои 
ѓайриорганикї 

Дар навбати худ ин технологияњо технологияњои соњавиро низ дар 
бар мегиранд. Њамин тавр, тањти мафњуми технологияи моддањои 
ғайриузвї  якчанд  технология  муттањид  карда мешавад: 

1. Технологияи асосии саноати химиявї – истењсоли кислотањо, 
ишќорњо, намакњо ва нӯрињои минералї; 

2. Технологияи маводи силикатї – истењсоли моддањои часпанда, 



44 
 
шиша, сафол ва моддањои ба оташ тобовар; 

3. Технологияи металлњои сиёњ; 
4. Технологияи металлњои ранга ва нодир. 
Технология дар мавридњои зарурї ва мушкилот доштани 

истењсолот истифода мешавад, бинобар ин маќсадњо ва масъалањои 
технологї чун илм, муайян карда мешаванд.  

Инчунин интихоби усулњо ва наќшањои технологии истењсолот, ки 
таъминкунандаи њосилшавии миќдори лозимии мањсулоти босифат аз 
навъи муайяни ашё бо харољоти минималї мебошанд; коркарди усулњои 
физикї-химиявии истењсолот, яъне омӯзиши реаксияњо ва равандњои 
асосї, таъсири њарорат, фишор, таркиби моддањои аввала, 
катализаторњо ва таъсири дигар омилњо ба суръат ва пурра гузаштани 
раванди технологї; муайян кардани роњњои оптималии гузаронидани 
раванд (рељаи технологї) дар њамаи марњилањое, ки таъминкунандаи 
иќтидори максималии роњњои технологї зимни харољоти минималии 
ашёи хом, энергия ва мењнат мебошад; интихоби таљњизотва њисоб 
намудани таљњизоте, ки барои амалї кардани усули интихобшудаи 
истењсолот бо њисоби мањсулнокї, муњлати хизмат ва арзиш зарур аст; 
муайян намудани параметрњои оптималї дар гузариши раванд, пурра 
истифодаи ашёи аввала ва инчунин камхарљии мањсулот; интихоби 
усулњои муњофизати муњити атроф аз ифлосшавї. 

 
2. Истифодабарии мафхумњо дар технологияи истењсоли моддањои 

ѓайриорганикї 
 

Мафњумњо ва истилоњњои асосї: амалиёт; раванд; даврї; пай дар пай; 
параметрњои технологї; рељаи технологї; баромади мањсулот; иќтидори 
таљњизот; иќтидори корхона; иќтидори таљњизот; истењсолоти муратабби 
масолењї; коэффисиенти харољот; хати технологї; баланси материалї ва 
энергетикї; ашёи хом; истифодаи комплексии ашё; об дар саноати 
химия; технологияи химиявї; раванди механикї; раванди 
химиявї;технологияи асосии саноати химиявї; технологияи маводи 
силикатї; технологияи металлњои сиёњ; технологияи металлњои ранга ва 
нодир. 

 
3. Технологияи истењсоли кислотаи сулфат 

 
Хосиятњои физикї ва химиявии кислотаи сулфат. Олеум ва 

хосиятњои физикї-химиявии он. Ашёи хом барои истењсоли кислотаи 
сулфат. Сулфур аз колчедани оњан. Манбаъњои њосилкунии сулфур. 
Тавсифи гидрогенсулфид. Усулњои истењсоли кислотаи сулфат. 
Истењсоли кислотаи сулфат бо усули нитрозї. Асосњои физикї-химиявии 
раванди истењсоли кислотаи сулфат бо усули нитрозї. Наќшаи 
технологии истењсоли кислотаи сулфат бо усули нитрозї. Истењсоли 
кислотаи сулфат боусули контактї. Истењсоли кислотаи сулфат аз 
сулфур. Истењсоли кислотаи сулфат аз колчедани оњан. Истењсоли 
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кислотаи сулфат аз гидрогенсулфид. Наќшаи технологияи истењсоли 
кислотаи сулфат бо усули контактї. Истифодаи кислотаи сулфат. 
Хосиятњои зањрнокии кислотаи сулфат. Устувории кислотаи сулфат ба 
маводи химиявии ғайриузвї. 

 
4. Технологияи истењсоли кислотаи хлорид 

 
Тавсифи физикї-химиявии кислотаи хлорид. Марњилањои физикї - 

химиявї дар раванди њосилкунии кислотаи хлорид. Равандњои физикї-
химиявї зимни абсорбсияи гидрогенхлорид. Ашёи хоми асосї ва 
ёридињанда барои истењсоли кислотаи хлорид. Усулњои истењсоли 
кислотаи хлорид. Истењсоли кислотаи хлорид бо усули сулфатї. Усули 
абгазии истењсоли кислотаи хлорид. Усули сунъии истењсоли кислотаи 
хлорид. Асосњои физикї - химиявии раванди истењсоли кислотаи 
хлориди синтетикї.  Раванди синтези HCl ва абсорбсияи он бо об. 
  

 
5. Технологияи истењсоли кислотаи нитрат 

 
Асосњои физикї-химиявии истењсоли кислотаи нитрат. Асосњои 

назариявии оксидкунии аммиак бо истифодаи катализатор. Тавсифи 
ашёи хом барои истењсоли кислотаи нитрат. Тавсифи оксидњои нитроген. 
Равандњои физикї-химиявии технологияи истењсоли кислотаи нитрат. 
Таснифи таљњизотњои асосии раванди истењсоли кислотаи нитрат. 
Усулњои истењсоли кислотаи нитрат. Истењсоли кислотаи нитрат бо 
истифодаи катализотари палладии металлї. Истењсоли кислотаи нитрат 
тањти фишори баланд. Консентронидани кислотаи нитрат бо истифода 
аз нитрати магний. Нишондињандањои мањсулоти њосилшуда. 

 
6. Технологияи истењсоли кислотаи фосфат 

 
Хосиятњои физикї - химиявии кислотаи фосфат. Истењсоли кислотаи 

фосфат бо усули њароратї. Усули экстраксионии истењсоли кислотаи 
фосфат. Истењсоли кислотаи фосфат бо усули дигидратї ва полугидратї. 
Истењсоли кислотаи фосфат бо усулњои гуногун. Хосиятњои физикї - 
химиявии раванди таъсири мутаќобили фосфатњо бо кислотањои фосфат 
ва сулфат. Усули полугидратии истењсоли кислотаи фосфати 
консентронида. Таљзияи ғашњои таркиби ашёи хоми фосфатї бо 
кислотањо. Таљњизоти људокунии сулфати калсий аз кислотаи фосфат бо 
усули экстраксионї. Наќшаи технологияи истењсоли кислотаи фосфат. 

 
7. Технологияи истењсоли кислотаи гидрогенфторид 

 
Тавсифи маъдани флюорит. Ғанигардонии маъданњои флюоритї. 

Интихоб ва наќшаи технологии раванди ғанигардонї. Истифодаи 
консентрати флюорит. Усулњои истењсоли кислотаи фторид. Истењсоли 
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кислотаи фторид бо усули хушк. Раванди коркарди консентрати 
флюорит бо кислотаи сулфат дар печњои реаксионї. Раванди шўстани 
газњои људошуда. Конденсатсияи гази хориљшудаи HF. Раванди 
истењсоли кислотаи гидрогенсилитсийфторид. Њисобибалансии 
материалии истењсоли кислотаи фторид. 

 
8.Мавзўъњои дарсњои амалї 

 Њисоби баланси материалии истењсоли кислотаи сулфат бо усули 
контактї; 

 Њисоби баланси материалии истењсоли кислотаи сулфат бо усули 
нитрозї; 

 Њисоби баланси материалии кислотаи гедрогенфторид; 
 Њисоби балансии мате риалии коркарди кислотаи 

гидрогенфториди  силитсидор њангоми истењсол кислотаи 
гедрогенфторид бо гидрооксиди  натрий њосилшуда; 

 Њисоби балансии материа лии коркарди кислотаи гидрогенфторид 
силитсидор њангоми истењсоли  кислотаи гидрогенфторид бо 
фториди алюминий њосилшуда. 

9.Мавзўъњои дарсњои лабораторї 

 Њосил намудани кислотаи фторид аз флюорит; 
 Њосил намудани фторид натрий; 
 Њосил намудани фториди алюминий; 
 Њосил намудани криолит; 
 Њосил намудани кислотаи фторид аз партови карбонфтордори 

истењсоли алюминий; 
 Њосил намудани кислотаи фторид аз шлами газтозакунии 

истењсоли алюминий. 
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БАРНОМАИ НАМУНАВИИ ФАННИ “УСУЛЊОИ ТОЗАКУНИИ 

МОДДАЊОИ ХИМИЯВӢ” 
 

Муќаддима. 
 

 Муваффаќиятњои илми химия дар дањсолањои охир хеле бузург 
буда прогреси техникї дар соњаи моддањои химиявии тоза низ назаррас 
мебошад. Дар замони муосир талабот ба моддањои химияви ањамияти 
лаборатории дошта беш аз беш зиёд гардида аст ва барои њали чунин 
масъалањои бунёдии њољагии халќ ба монанди табдил додани энергияи 
гармї ва офтобї ба электрикї, захира намудани энергияи электрикї ва 
магнитии зудиаш баланд, сохтани маводњои (ноќил) дорои ќобиляти 
баланди љараёнгузаронгї (сверхпроводящие материалы) ва генераторњои 
самаранокиашон зиёди микромављї, њосил намудани маводњои аз љињати 
химиявї, механикї ва термики устувор, васеъ истифода намудани 
энергияи атомї– њамаи инњо ва боз бисёр масъалањои дигар аз  њали 
мушкилоти њосил намудани моддањои махсусан тоза вобастагии зич 
доранд. Барои њамин соњаи нави химия, ки бо моддањои тоза ва махсусан 
тоза сару кор дорад ба амал омад.  
 Агар 30 сол пеш модањои химиявии тоза дар таркибашон 1* 10-2 - 1* 
10-3 %  ѓашњои моддањои гуногун доштанд, пас дар замони њозира 
моддањои махсусан тоза истењсол мешаванд, ки дар таркибашон  на 
зиёда аз 1·10-8 - 1·10-10 ѓаш доранд. Бояд ќайд намуд, ки одатан дар ваќти 
истењсоли моддањои тоза паст намудани њиссаи миќдори ѓашњо дар 
таркиби он аз 0,1 то 1% кори мушкил нест, аммо тазакунии минбаъдаи 
он кори басо мушкил  ва мењнатталаб аст. Њангоми кор дар 
озмоишгоњњо дар хотир доштан зарур аст, ки кам намудани миќдори 
ѓашњо њато то як дараља боиси якчанд маротиба зиёд гардидани арзиши 
онњо мегардад. Барои њамин истифода намудани реактивњои тоза дар 
корњои ањамияти кам дошта лозим нест. 
 Усулњои њосил намудани моддањои махсусан тоза, ки дар замони 
њозира ањамияти махсусро касб намудаанд дорои як ќатор хусусятњои 
муњиме мебошанд, ки донишљўён бо онњо њангоми бо усулњои муќарари 
људо намудани омехтаи моддањо  дучор нашудаанд. Яке аз чунин 
хусусятњои хос  он аст, ки раванди  тоза намудани моддањоро аз муњити 
атроф људо тасавур намудан мукин нест – мавод, асбобњо, таркиби њаво, 
сифати њалкунанда. Муњити атроф  дар якљоягї бо моддаи тозашаванда 
системаи мураккабри  бисёрфазагї ва бисёркомпонентаро ташкил 
медињад, ки дар он њаммаи фазањо дар раванди таксимшавии 
микроѓашњо (микрокомпонентњо) иштирок мекунанд. Ѓайр аз ин дар 
зинаи охирони раванди технологии тозакунї бо мањлулњои хеле сероби  
моддањои газї, моеъ ва сахт дучор мешавед.  
 Усулњои тоза намудани моддањо гуногун буда аз хосияти моддањо 
ва истифодабарии онњо вобастагї доранд. Дар таљрибањои химиявї аз 
њамма бештар усулњои тозакунии филтронї, перекристализатсия, 
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дистилатсия, сублиматсия истифода бурда мешаванд.  Моддањои аз 
љињати химиявї тоза дорои хосияти хоси химиявї ва физикавї 
мебошанд. Барои њамин дараљаи тозагии моддањоро њам тавасути 
усулњои химиявї ва њам усулњои физикавї муайян кардан мумкин аст. 
Усули якум бо истифодаи тањлили сифатї асос асос ёфтааст ва усули 
дуюм бошад бо чен намудани чунин бузургињои физикавї зичї, 
њароратњои љушиш, гудозиш, яхкунї ва ќобиляти нурфурубарї ба роњ 
монда мешавад. Реактивњои химиявї аз љињати тозагї дар њар кишвари 
дунё вобаста ба имконоти техникї њар хел тасниф карда мешаванд. 
 

1. Усулњои њосил намудани моддањои махсусан тоза 
 

 Тасниф ва таъиноти  реактивњои химияви аз љињати тозагї, хусусятњои 
хоси озмоишгоњњои њосил намудани моддањои тоза. Ѓашњои химиявї ва 
физикавї, меъёркунонии микроѓашњо, таснифи моддањои махсусан тоза.  
Таъсири ѓашњои муњит ба раванди тозакунии моддањо, таркиби 
химиявии атмосфера ва ѓашњои он.  Корозияи маводи конструксионї, ки 
дар дар технологияи моддањои махсусан тоза истифода бурда мешаванд. 
 Усулњои асосии тозакунии ва људокунии омехтаи (филтронї, буѓронї, 
сентрифугакунонї, тафсонидан ва хушконидан) моддањои химиявї. 
 

2. Бо усули кристалкунони тоза намудани моддањои химиявї 
 

  Тавсифи умумии раванди кристализатсия, муайян намудани 
бузургии дараљаи кристалкунонии моддаи асосї аз мањлул, муайян 
намудани коефисенти идеалии тозакунии кристалњо. Усулњои муайян 
намудани бузургиии коэффисенти якљоякристалшавии ѓашњо. Наќши 
њодисаи изоморфизм дар раванди фраксиякунонии микроѓашхо, 
тањшинкунии макрокомпонент тавасути ионњои њамном. Таъсири 
омилњои гуногун ба раванди фраксиякунонии компонентњои изоморфї 
ва имконияти идора намудани бузургии D. Тањшинкунии химиявї, 
ќобиляти њалшавандагї, тањшиншавї вобаста аз њосили зарби 
њалшавандагї, тоза намудани мањлул аз микроѓашњо бо усули тагшон 
намудани онњо бе људо намудани моддаи асоси дар фазаи сахт. Тоза 
намудани мањлул аз ѓашњо бо усули тагшон намудани онњо бо ёрии 
колекторњои органикї ва ѓайриорганикї.  
 
 

3. Бо усулњои адсорбсионї ва  мубодилаи ионї тоза намудани моддањо. 
 

Ќонунятњо ва хусусятњои асосии адсорбсияи микроѓашњо аз таркиби 
газњо ва мањлулњо, типњои сорбентњои бештар пањншуда: силикогел, 
ангишти фаъол. Татбиќи усулњои адсорбсионї барои тозакунии амиќи 
моддањо. Људо намудани омехтаи моддањо тавасути хромотография, 
хромотографияи газї- адсорбсионї ва газї-моеъгї. Бо усули мубодилаи 
ионї њосил намудани моддањои махсусан тоза, типњои зифтњои 
мубодилаи ионї, устувории механикї ва химиявии ионитњо, 
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термодинамикаи мувозинати мубодилаи ионї. Истифодаи амалии усули 
мубодилаи ионї дар технологияи моддањои махсусан тоза. Диализ.   

 
4. Бо усули дистиллятсия ва ректификатсия тоза намудани моддањо 

 
 Бо усули дистиллятсия тоза намудани моддањо, дистилятсияи 
тунукќабат ва дистилятсияи молекулавї Асосњои назарявии раванди 
ректификатсия, мањлулњои сероби ѓайриэлектролитњо, њисоббароии 
раванди ректификатсия. Бо усули ректификатсия тозакунии об, 
хлоридњои сурма ва арсении (III), фториди гидроген ва хлориди 
алюминий, њосилкунии фосори сурх. Њодисаи сублиматсия, таљњизоти 
асосии раванди сублиматсия дар озмоишгоњ. Бо усулї сублиматсия тоза 
намуданї йод ва хлориди аммоний.  

 
5.Экстраксия ва гудозиши мавзеї дар истењсоли моддањои махсусан тоза 

 
 Асосњои назарявии раванди экстраксия, коэфисети таќсимшавї, 
таљњизоти асосии раванди экстраксия дар озмоишгоњ, истифодаи усули 
иловакунии ионњои њамном дар раванди экстраксия. Ањамияти усули 
экстраксия бароои њосил намудани моддањои махсусан тозаи 
ѓайриорганикї дар озмоишгоњ ва истењсолот. Асосњои назарявии 
гудозиши мавзеї, њалшавандагии ѓашњо дар моддањои сахт ва гудохта, 
гудозиши минтаќавї контейнерї, гудозиши мавзеї бидуни тигелро бо 
мењвари амудї, фронти кристаллизатсия, фронти гудозиш. Омилњои 
асосии ба раванди гудозиши мавзеи таъсиркунанда, Хусусятњои 
бартаридошта ва камбудињои раванди гудозиши мавзеї, таљњизоти 
асосии раванди гудозиши мавзеї. 
 

6.Истифодаи реаксияњои химиявии наќлї, усули электрохимиявї ва 
усулњои дигар дар истењсоли моддањои махсусан тоза.  

 
 Рексияњои химиявии наќлї, агентњои наќлї, истифодаи реаксияњои 
наќлї дар истењсолои моддањои махсусан тоза, муайян намудани самти 
реаксияњои наќлї. Муайян намудани самаранокии реаксияњои химиявии 
наќлї тавасути омилњои термодинамикї.Тозакунии амиќи никел ва 
оксиди мис (I) бо истифодаи рексияњои химиявии наќлї. Усули 
электрохимиявї тоза намудани маводи химиявї, электродиализ, раванди 
электролизи амалгамавї, Усулњои физикию химиявии тозакунии модањо: 
комплексњосилкунии интихобї дар мањлул, оксидкунї ва барќароркунии 
интихобии микроѓашњо 
 Бо усули фотометрия муайян намудани дараљаи тозагии моддањо, 
ќонуни асосии нурфурубарї, шароити оптимали барои бо усули 
фотометрї муайян намудан, муайян намуданї тозагии сулфати мисс бо 
усули фотометрї. Усулњои тоза намудани пайвастњои комплексї. 
Муайян намудани дараљаи тозагии пайвастњои комплексї. 
 

7. Мавзуъњои дарсњои амалї 
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1. Таљхизотњо ва дасгоњњои озмоишгоњи њосил намудани моддањои 
махсусан тоза 
2. Ѓашњои химиявї ва физикавї 
3. Ѓашњои таркиби атмосфера ва таъсири онњо ба раванди тозакунии 
моддањо 
4. Бо усули филтронї ва сенрифугакунонї људо намудани тањшинњо 
5. Њалли масъалањо оид ба њалшавандагии намакњо њосили зарби 
њалшавандагї 
6. Њалли масъалањо оид ба њосили зарби њалшавандагї 
7. Тањшинкунии моддаи асосї тавасути ионњои њамном 
8. Бањисобгирии равандњои ректификатсионї 
9. Тозакунии амиќї сехлориди силан ва фториди гидроген бо усули 
ректификатсия 
10. Татбиќи усулњои адсорбсионї барои тозакунии амиќи моддањо 
11 Ахамият ва таснифи сорбентњо.  
12. Силикогелњо.  
13.Ангишти фаъол 
14. Татбиќи усули хромотография барои њосил намудани моддањои 
махсусан тоза 
15. Шароити оптималии муайянкунї бо усули фотоколорометрї. 
16. Муайян намудани самаранокии реаксияњои химиявии наќлї 
17. Ба компонентњои алоњида људо намудани газњои таркиби њаво 
18. Људокунии омехтањо бо усули экстраксия 
19. Раванди электролизи амалгамавї 
20. Оксидкунї ва барќароркунии интихобии микроѓашњо 
21. Комплексњосилкунии интихобї дар мањлул 
22. Усулњои тоза намудани газњо 
23. Коагулятсияи микроѓашњо ва намудњои он 
24. Аз ѓашњои гидриди сурма ва гидриди арсений тоза намудани 
гидроген 
 

8. Номгўи  дарсњои лабораторї 
1.Бо усули кристал-изатсия тоза намуда-ни дихромати калий 
2. Аз ѓашњои Fe3+ тоза намудани намаки хлориди аммоний 
3. Тањшинкунии хлориди калий бо усули њамроњ намудани ионњои 
њамном.   
4. Бо усулї сублиматсия тоза намуданї йод 
5.Бо усули буѓрони тозакунии мањлулњои спирт ва сулфати мис (II) 
6. Бо усули фотометрї муайян намудани дараљаи тозагии сулфати мис 
7. Аз таркиби омехта  газї људо намудани оксидњои нитрогени (II) ва 
(IV). 
  

9.  Номгуи мавзуъњои корњои мустакилонаи донишљўён 
 

1. Технологияи њосил наму-дани моддањои махсусан тоза 
2. Таъсири омилњои гуно-гун ба раванди фраксия-кунонии микроѓашњо 
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3. Муайян намудани коэфисенти якљоятагшоншавии ѓашњо 
4. Кристалкунонии нимтермики бо усули хунук намудани мањлул 
5. Тавсиф ва таснифи равандњои тањшинкунї ва якљоятањшинкунї 
6. Истифодаи амалии усули мубодилаи ионї дар технологияи њосил 
намудани маводи химиявї 
7. Тоза намудани мањлулњо аз микроѓашњо бо усули тањшин намудани 
онњо бе њосилшавии фазаи сахти моддаи асосї 
8. Хромотаграфия ва намудњои он 
9. Тоза намудани мањлулњо аз микроѓашњо бо усули тањшин намудани 
онњо бе њосилшавии фазаи сахти моддаи асосї 
10. Ташкили системаи идоракунї ва назорати раванди ректификатсия 
11. Бањисобгирии раванди тозакунии амиќ бо усули ректификатсия 
12.Татбиќи реаксияњои химиявии наќлї дар истењсолот 
13. Њасоснокї ва даќиќии усулї фотоколори-метрї 
14. Таљњизотњои асосии раванди экстраксия 
15. Асосњои физикию химиявии раванди људо кунии омехтањои газї 
16. Таљњизотњои асосии раванди гудозиши мавзеї 
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БАРНОМАИ ФАННИ «МУЌОВИМАТИ ХИМИЯВИИ МАВОДЊО» 
 

1. Пешгуфтор 
Фанни таълимии «Муќовимати химиявии маводњо» дар раванди 

таълими ихтисосњои муњандисони соњаи химия мавќеи муњимро ишѓол 
мекунад. Фанни номбурда барои омўзиш ва азхудкунии предметњои 
махсус: лоињакашї ва истифодабарии таљњизотњои технологї њамчун  
тањкурсии баланд барои донишљўён ба шумор меравад. Вазифаи 
омўзиши фанни маскур аз худ намудани ќонуниятњои асосии гузариши 
равандњои коррозионї ва механизми реаксияњое, ки суръати 
коррозияшаваишро муайян мекунад,  инчунин интихоб намудани 
усулњои мувофиќи муњофизати таљхизотњои технологї аз коррозияшавї 
дар шароити муќаррарї иборат аст. Маќсади омўзиши фан аз пайдо 
намудани дониши назариявї оиди мафњуми коррозияи химиявии 
маводњо, ноустувории термодинамикии маводњо дар њолати озод, 
таснифи равандњои коррозионї аз руи механизм, шароити гузариш, 
шароити истифодабарии маводњои химиявї бо њисоби омилњои 
коррозионї, иќтисодї  пайдо намудани тафаккури муњандисї, эљодкорї 
ва пурра аз худ намудани малакаи њисобкунї ва њали масъалањо иборат 
аст. 

 
2. Муќаддима 

Тавсифи умумии муќовимати химиявии маводњо. Термодинамикаи 
коррозияи њароратии маводњо. Њосилшавии пайвастањои оксиди дар 
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сатњи маводњои химиявї. Механизми оксидшавии маводњои химиявї. 
Таъсири таркиб ва сохти хулањо, шиддати дохила, шароит ва суръати 
гармшавї дар суръати коррозияи газї. Пассившаии њароратии 
маводњои химиявї.  

3. Коррозияи химиявї  

Термонидамикаи имконпазирии коррозияи химиявї. Кинетикаи 
коррозияи химиявї. Ќонунњои афзоишёбии пардахои оксидї дар металл. 
Ќонунњои зина ба зина афзошёбии пардањои оксидї. Коррозияшавии 
оњан дар мањлулњои кислотагї ва нейтралї дар атмосфера. Њосилшавии 
пайвастањои оксидї дар сатњи металлњо. Механизми оксидшавии 
металлњо. Таъсири таркиб ва сохти хулањо, шиддати дохила, шароит ва 
суръати гармшавї дар суръати коррозияи газї. Пассившаии 
баландњароратии металл. Хулањои гармитобовари легиронидашуда. 
Истифодаи хулањои ба гармї устувор, доираи истифодабарии маводњои 
нињоят пањншудаи конструксионї. Муњофизат аз коррозияи газї бо роњи 
истифодабарии руйпушњои муњофизатї ва атмосфераи муњофизатї. 
Диаграммањои Пурб.  

4.Коррозияи электрохимиявї 

Њодисањое, ки њангоми ба мањлули электролит ворид намудани метал 
руй медињанд. Поляризатсияи равандњои электродї. Усулњои 
таљрибавии њосилкунии диаграммаи коррозионї. Равандњои катодї. 
Равандњои анодї. Принсипи сохтани диаграммањои коррозионї, 
гуногунии онњо ва њисоби суръати коррозия аз руи диаграммаи 
коррозия. Мафњуми пассившавии металлњо. Таснифи ингибиторњои 
коррозия мувофиќи механизми таъсир. Ингибиторњои адсорбсиони ва 
механизми таъсири онњо. Доираи истифодаи расмии муњофизати 
ингибиторї аз коррозия. Усулњои имконпазири коркарди муњити 
коррозиони бо маќсади баланд кардани устувории коррозионии 
таљњизотњо. Равандњои катодї ва анодї зимни коррозияи 
электрохимиявии маводњо. Равандхои гетерогенї ва гомогении 
коррозияи электрохимиявии маводњо. Принсипи сохтани диаграммањои 
коррозияшавї, гуногунии онњо ва њисоби суръати коррозия аз руи 
диаграммаи коррозия. Мафњуми пассившавии металлњо. Таснифоти 
ингибиторњои коррозия мувофиќи механизми таъсир. Ингибиторњои 
адсорбсиони ва механизми таъсири онњо. Доираи истифодаи расмии 
муњофизатњои ингибитори аз коррозия. Усулњои имконпазири коркарди 
муњити коррозиони бо маќсади баланд кардани устувории коррозионии 
таљњизотњо.  

5. Муњофизати электрохимиявї аз коррозия 

Усулњои муњофизат аз коррозия. Муњофизати электрохимиявї аз 
коррозия. Руйпушњои муњофизатї. Коррозияи атмосферии оњан ва 
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хулањои он. Омилњои ба суръати коррозия дар шароити атмосферї 
таъсиркунанда. Тасниф ва хусусиятњои маводњои мавќуф шуда 
(консервирование). Асоси интихоби маводњои конструктсионї ва 
усулњои муњофизати онњо аз коррозияшавї. Интихоби маводњо 
мувофиќи хосиятњои физико-механикї. Интихоби маводњо мувофиќи 
маълумотњо оиди устувории химиявї. Интихоби усулњои муњофизат аз 
коррозия. Тавсифи коррозионии металлњои асосї ва хулањо. 
Коррозияшавии оњан дар мањлулњои кислотагї, нейтралї ва атмосферї. 
Чуян ва пулодњои карбондори кам ва миёна легиронидашуда. Хулањои 
зангназананда. Муќовимати химиявии ѓайриметаллњо. Маводњои 
ѓайриметаллии дар техникаи зиддикаррозионї истифодашаванда. 
Таснифи маводњои ѓайриметаллї ва дурнамої истифодаи онњо. 
Ќонунњои асосии вайроншавии маводњои ѓайриметаллї дар муњити 
агресивї. Таркиб ва сохти маводњои ѓайриметаллии муайянкунандаи 
устувории зиддикоррозионї.   

6.Номгўи мавзўњои дарсњои амалї ва лабараторї 

1. Усули ченкунии њаљмї, зимни коррозия њисоби нишондињандањои 
њаљмии коррозия. 

2. Усули ченкунии љараёнњои контакти њангоми пайвастшави бо 
металлњои гуногун дар муњити табии коррозияшавї.  

3. Њисоби нишондињандањои суръати коррозия. Коррозияи контактї. 
4.Усули омўзиши равандњои коррозия ва пассившавии металлњо. 

Раванди депассиватсия. 
5.Интихоби доираи потенсиалї барои муњофизати анодї. Муњофизати 

метал аз коррозияшавї.  
6. Вобастагии суръати карозияшавии пулод аз рН. 
7. Таъсири консентратсияи NaCl ба суръати карозияшавии пулод. 
8. Таъсири ингибиторњо ба суръати карозияшавии пулод. 
9. Таъсири њароратњо ба суръати карозияшавии пулод. 

 
7. РЎЙХАТИ АДАБИЁТИ АСОСЇ 
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3. Мурашова И.Б., Остапина Т.Н., Лазарев В.Ф., Храмов А.П. Коррозия и 

защита металлов. Учебно-методическое пособие: Екатеринбург, 2007. - 
80 с. 
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6. Савельева Е.А.. Коррозия и защита металлов: МУ к выполнению 
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8. РЎЙХАТИ АДАБИЁТИ ИЛОВАГЇ 

 
1. Клинов И.Я. Коррозия химической аппаратуры, коррозионностойкие 
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2. Защита от коррозии, старения и биоповреждений машин, оборудования и 

сооружений. Справочник.-М.:1987.-1,2. 
3. Жук Н.П. Курс теории коррозии и защиты металлов.-М: Металлургия, 

1976. 
4. Металловедение. Под редакцией Эхиной Е.В.-М: Металлургия, 1990.-416 

с. 
5. Томашов Н.Д., Чернова Г.П. Теория коррозии и коррозионностойкие 

конструкционные сплавы.-М.: Металлургия, 1986.-358 с. 
6. Шлугер М.А., Ажогин Ф.Ф., Ефимов Е.А. Коррозия и защита металлов. 

Уч. пособ.-М.: Металлургия, 1981.-200 с. 
 

 
 
 
 

БАРНОМАИ ФАННИ «УСУЛЊОИ МУЊАНДИСЇ ВА 
МУЊОФИЗАТИ МУЊИТИ АТРОФ» 

 
МУЌАДДИМА 

 
Яке аз оќибатњои таъсири техногенї ба муњити зист дар як ќатор 

кишварњои љањон ин бад шудани њолати њавои атмосфера мебошад. Аз 
њама зиёд (миллион тонна дар як сол) олудашавии њавои атмосфера дар 
љањон аз њисоби моддањои химиявии оксиди карбон, азот, сулфур, чанг, 
карбогидридњо (зиёда аз 50 намуд) ташаккул меёбад.  

Самти муассир дар соњаи њифзи њавои атмосфера ва пешгири аз 
ифлосшавї ин истифодабарии оќилонаи захирањо, равандњои 
технологии камасраф бо истифодабарии давравии технологї дар 
истењсолот мебошад, ки ихрољшавї ва партови моддањои зарароварро ба 
муњити зист ба таври назаррас коњиш медињанд. Аммо, тањия ва татбиќи 
равандњои технологии каммасраф, ки коркарди пурраи партовњои 
зараровари технологиро ба атмосфера таъмин мекунанд, на њамеша 
имконпазир аст.  

Аз ин рӯ, дар айни замон, яке аз воситањои асосии пешгирии 
ихрољшавии чангу газњои зараровар ба њавои атмосфера, тањия ва татбиќ 
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намудани системањои самараноки тозакунии газ дар истењсолот боќї 
мемонад.  

Мутассифона имрӯз дар аксари корхонањои саноатї 
истифодабарии дастгоњњои технологии њифзи муњити зист пурра татбиќ 
карда нашудааст. Аз ин лињоз, баррасии масъалањои усулњои тозакунии 
газу чанги истењсолот, системањои таљњизоти тозакунии газ, динамика ва 
дурнамои рушди он ин вазифаи муњими дорои ањамияти иќтисодї, 
экологї ва технологї мебошад.  

 
1.0. МУЊОФИЗАТИ ЊАВО 

 
Ифлосшавии муњити зист ва таъсири он ба њаёти инсон. Таснифоти 

партовњо. Таснифи партовњо аз рӯи таркиб. Партовњои сабуки  
ихрољшавандаи саноатї. Хусусиятњои асосии физикї ва химиявии чанг 

ва аэрозолњо. Газњо ва буғњои зараровар ба њавои атмосфера. Таснифи 
моддањои ифлоскунанда ва манбаъњои онњо. Ифлосшавии муњити зист. 
Хавфи экологї ва арзёбии он. Њифзи муњити зист ва объектњои он. 
Принсипњо, усулњо ва воситањои њифзи муњити зист. Принсипњои 
экологї. 

2.0. УСУЛЊОИ ЊИФЗИ МУЊИТИ ЗИСТ 
 

 Усулњои тоза кардани чанг аз њавои атмосфера. Усулњои тоза кардани 
партовњои газї. Усулњои тозакунии њавои атмосфера аз аэрозолњо. 
Такшинкунонии гравитатсионии заррањои чанг. Тоза кардани партовњои 
газї. Раванди абсорбсионии тозакунии газ. Намудњои насадкањои 
абсорбер. Тавозуни моддии абсорбсия. Наќшаи кории раванди 
абсорбсионї. Раванди абсорбсияшавии диоксиди карбон бо об. Раванди 
адсорбсионии тозакунии газ. Адсорбентњо. Механизми раванди 
адсорбсия.  
Раванди десорбсия. Безараргардонии термикии партобњои газї. Усули 
каталитикии тозакунии партовњои газї. Назарияи катализ. Катализи 
гомогенї ва гетерогенї. Конденсатсияи моддањои газї ва буғї. Усулњои 
коркарди обии истењсоли. Безараргардонии обии истењсолї. 

 
3.0. БЕЗАРАРГАРДОНИИ ПАРТОВЊО 

 
Партовњои истењсолї ва гурӯњбандии онњо. Тадбирњои кам 

кардани таъсири манфии партовњои истењсолот ва истифодабарии он. 
Талабот оид ба партофтани партовњои истењсолї ва истефодабарии он. 
Бо усули намї тоза кардани чангњои истењсолот. Усулњои тозасозї бо 
тариќи абсорбсия тозасозии газњо аз ғашњои газшакл дар истењсолот. 
Якљоякунии партовњои истењсолот. 
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4.0 ТАЉЊИЗОТЊОИ ТОЗА КУНИИ ПАРТОВЊОИ ИСТЕЊСОЛӢ 
 

Дастгоњњои механикї барои доштани чанги истењсолот. 
Дастгоњњои нами (тар) ва ё гидравликї барои доштани чанги истењсолот. 
Филтрњои сурохидор барои тозакардани  чангњои истењсолот. 
Электрофилтрњо барои тоза кардани чангњои истењсолот.Такшиншавии 
заррањо бо таъсири майдони электрикї Конструксияи дастгоњњои 
полоишкунандаи электрикї. Интихоб намудани дастгоњи 
полоишкунандаи электрикї. Муайянкунии дастгоњњои полоишкунандаи 
электрикї (электрофилтрњо) аз рӯи рамзњо ва тамға. Хусусиятњои 
техникии дастгоњњои полоишкунандаи электрикии як камеравї 
(Электрофилтрњои яксексионї). Дастгоњњои полоишкунандаи 
электрикии дукамеравї. 

 
Мавзўъњои дарсњои амалї 

 
 Њисоботи самаранокии корхона; 
 Њисоби миќдори электролизёрњо барои истењсоли алюминий; 
 Њисоби баласии материалии истењсоли алюминий; 
 Њисоби баласии гармии истењсоли алюминий; 
 Њисоби сарфи барќ дар истењсоли алюминий; 
 Њисоби баланси материалии фториди алюминий; 
 Њисоби баланси материалии истењсоли фториди натрий; 
 Њисоби баланси хиштњои отатобовар; 
 Њисоби баланси материалии истењсоли криолит; 
 Њисоби сарфи флотореагентњо барои ѓанигардонии маъдани 
флюорит; 
 Њисоби балансии материалии ѓанигардонии маъдани флюорит; 
 Њисоби сарфи ашёњо бо маќсади њосилкунии омехтаи криолиту-
гилхок аз партови истењсоли алюминий ва хокистари ангишти 
Тољикистон бо усули пӯхтан дар шароити лабораторї. 
 

Мавзўъњои дарсњои лабораторї 
 

 Коркарди технологияи якљоягии њосил намудани омехтаи 
криолиту гилхок аз партови истењсоли алюминий ва хокистари 
ангишти Тољикистон бо усули пӯхтан. 

 Коркарди технологияи якљоягии њосил намудани омехтаи 
криолиту гилхок аз партови истењсоли алюминий ва маъдани 
сиалит бо усули пӯхтан. 

 Коркарди технологияи якљоягии њосил намудани омехтаи 
криолиту гилхок аз партови истењсоли алюминий ва маъдани 
мусковит бо усули пӯхтан. 
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 Коркарди технологияи якљоягии њосил намудани омехтаи 
криолиту гилхок аз партови истењсоли алюминий ва гили 
каолин бо усули пӯхтан. 
 

Адабиётњои асосї 
 

27. Акимова Т.А., Хаскин В.В. Экология: Учебник для вузов. Изд. 2-е, 
переработ. и доп. М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2001. 566 с. 

28. Богдановский Г.А. Химическая экология: Учебное пособие. М.: 
Изд-во МГУ, 1994. 

29. Воздействие на организм человека опасных и вредных 
экологических факторов. Метрологические аспекты. В 2 томах. 
Под ред. Исаева Л.К. М.: ПАИМС, 1997. 

30. Будников П.П. Химия и технология силикатов. Киев, Наукова 
думка, 1964. 

31. Колесников С.И. Асосњои экология барои муњандисон. Серия 
«Высшее образование». – Ростови лаби Дон: «Феникс», 2003 – 352 
сањ. 

32. Кобулиев З.В., Исмонќулов С.И. Њолат ва дурнамои рушди 
маърифати экологї дар Љумњурии Тољикистон дар солњои 2000-
2005. – Душанбе, 2006. – сањ.54.  

33. Кобулиев З.В., Салимов Т.О., Саидов Р.Х., Амиров О.Х., 
Хушвахтов З.Г. Бахши кўтоњи лексияњо оид ба экология (Бахши 
умумї барои донишљўёни Муассисањои олии техниї / Дастури 
таълимї бо тањрири  д.ф.т., проф. Њакдодов М.М. – Душанбе, ТТУ, 
2007. – 130 сањ.  

34. Калыгин В.Г. Промышленная экология: Курс лекций. М.: Изд-во 
МНЭПУ, 2000. 

35. Франсуа Рамад Асосњои экологияи амалї (Основы прикладной 
экологии). – Ленинград, Гидрометеоиздат, 1981. – 544 сањ. 

 
Адабиётњои иловагї 

1. Стадницкий Г.В., Родионов А.И. Экология: Учеб. пособие. СПб: 
Химия, 1995. 

2. Федоров В.Д., Гильманов Т.Г. Экология. М.: Изд-во МГУ, 1962. 
3. Одум Ю. Экология / Пер. с англ. Т. 1-2. М.: Мир, 1996. 
4. Чернова Н.М., Вылова А.М. Экология: Учеб. пособие для 

студентов. М.: Просвещение, 1988. 
 

 
БАРНОМАИ ФАННИ “АСОСХОИ ТЕХНОЛОГИЯИ ИСТЕЊСОЛИ 

МЕТАЛЛХО” 
 

1.МУЌАДДИМА 
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Предмет ва вазифаи Асосхои технологияи истењсоли металлњо ин  
оиди таснифи умумии металлхо хосиятхои физикии металлхо, хуллахо ва 
ахмияти онхо. Оиди умумият ва фарќияти усулхои гуногуни 
пирометалурги ва электрохимияви, тарзи кор бо моддањои химияви,дар 
бораи истифодаи амалии металлњои   дар саноат маълумоти кофи дошта 
бошад.  

Маќсади омўзонидани фан-васеъ гардонидани доираи фањмиши 
донишљў оиди  усулхои истехсоли металхо дар саноат ва пайдо кардани 
маълумотњои нав дар бораи ин усулхо башумор рафта, инчунин 
инкишоф додани ќобилияту мањорати касбии донишљў њангоми ширкат 
варзидан дар сўњбату музокирањо, семинарњо, конфронсу симпозиумњои 
ба масъалањои гуногуни соњаи металургия мебошад. 

Вазифањои омўзонидани фан-оиди шарњи мазмуни мафњумњои 
асосии технологияи истехсоли металлњо,усулњои коркарди ашёи хоми 
онњо; кушода додани мазмуни мавзуъњои тадрисї аз фанни зикршуда; 
пешкаш намудани маълумот дар бораи усулхои гуногуни истехсоли 
металлњо; мусоидат намуданба ташаккулёбии мањорату малакаи 
донишљў дар бораи тарзњои истифодаи амалии металлњо дар саноат; 
Асосхои технологияи истехсоли металлхо оиди асосхои физикию 
химиявии ба даст овардани металлхо буда, таснифи маъданхо, усулхои 
бой гардондани онхо, усулхои ба даст овардан ва тоза кардани металлхо 
оварда шудаанд. Процессхои асосии технологии истехсоли металхои 
ишкори,ишкоризамини,охан ва хуллахои он-чуян, пулод, усулхои тайёр 
кардани ашьёи хом (маъдан, кокс, флюс), усулхои асосии гудохтан, 
рехтани пай дар пай, усулхо ва дастгоххои тайёр кардани металлхо 
нишон дода шудаанд.Процессхои истехсоли металхои алюминий, хамаи 
d-элементхо, баъзе усулхои ба даст овардани хӯлањои аморфї оварда 
шудаанд. Технологияи истењсоли металлњо ва хӯлањои онњоро 
металлургия меноманд. Металлургия ба металлургияи сиёх - истехсоли 
охан ва хӯлањои он ва ранга - истењсоли дигар металлњо таќсим мешавад. 
Ашьёи хоми ба даст овардани металл маъданхо мебошанд. Маъданњоро 
чинсњо меноманд, ки аз љињати техникї имконпазир ва аз љињати 
иќтисодї ќобили коркард барои истихрољи металлњои дар онњо мављуд 
буда мебошанд. 
Металлњо ќариб дар њама соњањо истифода мешаванд. Холо микдори 
зиёди материалхо ва хуллахои якхела маълуманд, ки характеристика-хои 
гуногуни техникй доранд. Гирифтани металлхо процесси махсусест, ки 
дурустии он ба сифати масолехи тайёр вобастааст. 

 
2. ТАСНИФИ УМУМИИ МЕТАЛЛХО 

   Таснифи умумии металлхо,хосиятхои физикии металлхо, 
хосиятњои химиявии металлњо, хуллахо ва ахмияти онхо,коррозияи 
металлњо, усулњои њосил кардани металлњо, усули пирометалуггия, усули 
гидрометалургия, усули электрохимияви, технологияи истехсоли 
металлхо, баркароркунандањои зур, истифодабарии хуллахо дар 
саноат,тиб,мошинсозї, хољаги ќишлоќ ва соњаи арбї, усулњои  истењсоли 
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металхо,ашёњои хоми мањалї,коркарди ашёи хом,ғанигардонии 
конњо,усули электролиз,ќатори шиддати электрохимиявии 
металлњо,мухофизат аз коррозия.  

 
3.ИСТЕЊСОЛИ МЕТАЛЛЊО 

 Технологияи истењсоли метали натрий ва калий, технологияи 
истењсоли металхои ишкоризаминї,истехсоли калсий,истехсоли барий, 
технологияи истењсоли метали рубидий ва сезий,франсий, истехсоли 
магний,истехсоли радий ва стронсий,истехсоли берилий,истехсоли руњ ва 
истифодабарии он,технологияи истехсоли мис аз таркиби маданхои 
мањњалї,технологияи истењсоли алюминий,истифодабарии намакњои 
фтордор дар истехсоли алюминий, истехсоли сурма  бо усулхои 
химиявї,маъданхои сурбдор,технологияи истењсоли титан,технологияи 
истењсоли  рений ва осмий,истехсоли оњан ва хуллањои 
он,истифодабарии печњои домнаги дар истехсоли пулод ва чуян, манган 
ва пайвастхои он дар табиат,технологияи истењсоли осмий,истехсоли 
сурма,технологияи истењсоли сурб,истифодабарии ванадий ва 
пайвастхои он, технологияи истењсоли ванадий,истењсоли 
волфрам,технологияи истехсоли галлий,симоб ва истехсоли он, 
технологияи истењсоли кобалт ва  истифодабарии он,истехсоли 
хром,платина ва ахмияти он,истехсоли актиноидњо,лантаноидхо ва 
ахмияти онњо, истехсоли технесий ва истифодаи он, ирридий  ва 
истехсоли он,аффанажи тилло ва нукра,ашёи хоми нукра дар 
табиат,технологияи истењсоли селен, технологияи истењсоли 
индий,родий,рутений,кадмий,сирконий,молибден,ниобий,таллий,волфра
м  ва скандий.  
                     4.УСУЛЊОИ ЊОСИЛКУНИИ МЕТАЛЛЊО 

Металлургия-илм дар бораи усулњои саноатии ба даст овардани 
металлњо аз маъдан ва њам як соњаи саноат мебошад. 
Њар як раванди металлургї ин раванди барќароркунии  металлњо бо 
ёрии барќароркунандахои  гуногун мебошад.  
Усули пирометалуггия - ин аз маъданњо дар њарорати баланд бо 
истифода аз карбон, оксиди карбон (II), гидроген, металлњо - алюминий, 
магний барќарор кардан ва људо кардани металхо асос ёфтааст. 
Усули гидрометалургия –ин људо кардани металлњо  аз таркиби мањлули  
намакњои онњо  мебошад.Раванд дар ду марњила сурат мегирад: 1) 
пайвастагии табииро дар реагенти мувофиќ њал карда, мањлули намаки 
ин металлро ба даст меоранд; 2) аз мањлули њосилшуда ин металл бо 
металли фаъолтар барќарор карда мегирадн ё тавассути электролиз 
барќарор мешавад 
Усули электрометалургї – бо ёрии ин усул металлњоро њангоми  
электролизи мањлулњо ё гудохтаи  пайвастагињои онњо њосил мекунанд. 
Бо ин усул алюминий, металлњои сілтї, металлњои ишќори заминї 
истењсол карда мешаванд. Дар ин њолат гудохтаи  оксидњо, гидроксидњо 
ё хлоридњо ба электролиз дучор мешаванд. 

5.НОМГЎИ  ДАРСЊОИ ЛАБОРАТОРЇ 
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1.Муайян кардани никел   дар таркиби хуллаи пулод бо усули фотометрї 
2.Хосил кардани сурб аз таркиби оксид дар иштироки карбон 
3.Тоза  намудани металли алюминий боистифода аз флюс   
4. Тоза намудани чуян бо истифода аз флюс 
5.Бо усули элетролиз хосилкунии мис аз окисди мис  
6. Хосилкунии металли мис аз шлаки сехи таъмиргари 
7. Бо усули фотометрї муайян намудани торий дар мањлул. 
8. Хосилкунии гилхок ва намакхои фтордор аз кеки (партови бади флюс 
коркард кардани сехи рехтагарии металли алюминий 
9. Муайян кардани хром бо роњи персулфати-нуќрагї дар иштироки 
ванадий 
10. Бо усули фотоколориметр їмуайян кардани молибден дар таркиб 
ихуллаи алюминий 
11.Технологияиистехсоли алюминий аз таркиби дажголи сехи рехтагарии 
истехсоли алюминий 
 

6.НОМГУИ МАВЗУИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 
1.Коррозияи металхо 
2.Технологияи истехсоли  рубидий 
3. Истифодаи катори шиддати металхо дар истехсоли металхо 
4.Истифодаи металхои киматбахо дар саноати мошинсози 
5. Истифодабарии  сурма дар истехсолот 

6.Ирридий  ва истехсоли он 
 7.Истехсоли технесий ва истифодаи он 

8. Маъданхои сурбдор 
9 . Истифодаи усусли пирометалурги дар истехсоли металхо 
10.Бо роњи электрохимиявї људокунии алюминий дар заводи Алюминий 
11.Пулод ва чуян тарзи истехсоли онњо дар печњои домнагї 
12.Рафиниронии металлњо 
13.Металургия ва мохияти он 
14. Усули алюминотермия 
15.Хуллањо ва ахмияти онњо 
16.Металхои ранга  
17.Металхои сиёх ва њосилкуни онњо 
18.Сохти дохилии металњо 

7.НОМГУИ МАВЗУЊОИ КОРЊОИ МУСТАКИЛОНАИ 
ДОНИШЉЎЁН 

17. Технологияи истењсоли кобалт 
18. Чудо кардани металхо аз таркиби конхо. 
19. Тилло ва ахамияти он 
20. Аз кооррозия муњофизаткардани металлњо. 
21. Намудњои коррозия. 
22. Ирридий ва истењсоли он. 
23. Роњњоињосилкарданиметалњо. 
24. Истењсоли стронсий. 
25. Технологияи истењсоли  платина 
26. Истењсоли тори 
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27. Технологияи истењсоли осмий 
28. Технологияи истењсоли родий 
29. Технологияи истењсоли титан 
30. Технологияи истењсоли элементхои радиоактив 
31. Истехсоли сурма 

 
 

8.АДАБИЁТ 
 

1. Воробев В. А Андиаанова Р. А Технология металлов Масква 1980. 
2.Смирнова Т.В., Наумова И.И. Промышленная органическая химия. 
Принципиальные схемы технологических процессов. Учебное пособие - 
Москва: РХТУ, 1987.- 46 с.  
3. Паушкин Я.M., Адельсон С. В., Вишнякова Т. П. Технология 
нефтехимического синтеза, в двух частях. Ч. I. Углеводородное сырье и 
продукты его окисления. Л., «Химия», 1973. 448 с.  
4.  Аарна, А. Эстонские горючие сланцы. Эстонское государственное 
издательство. Таллин, 1956  
5.  «Полезные ископаемые Эстонской ССР и их добыча»  Лаурингсон, 
Альфред Рейер. Таллинн «Периодика» 1981. 95 с.  
6.  Yefimov, V. Oil shale processing in Estonia and Russia // Oil Shale. 2000. 
Vol.17, No. 4. P. 367–385.  
7.  Процессы переработки горючих сланцев. История развития. 
Технологии / Ю.А. Стрижакова, Т.В. Усова ; под. ред. A.JI. Лапидуса. М. 
: ООО «Недра-Бизнесцентр», 2008. — 120 с.   
8.  Стрижакова, Ю.А. Горючие сланцы. Генезис, составы, ресурсы. М. : 
ООО «НедраБизнесцентр», 2008. - 192 с.   
9.  Стрижакова, Ю.А. Современные направления пиролиза горючих 
сланцев / Ю.А. Стрижакова, Т.В. Усова // Химия твердого топлива. 2009. 
№4. - С. 8-13   
10.  Петухов,Е., Мёлдер,Л.Термины в химии и технологии горючих 
сланцев., Горючие сланцы. OilShel 5/3, 1988 с. 314-322  
14.  Барщевский М.М., Безмозгин Э.С., Шапиро Р.Н. Справочник по 
переработке горючих сланцев. Гостехиздат, 1963.  
15.  Ефимов В.М., Пийк Э.Э., Роокс И.Х. Обзор развития 
газогенераторов для термической переработки сланцев Прибалтийского 
бассейна. Кохтла-Ярве: №194, 1970.  
 
 
 
                                                 Адабиётњои иловагї 
1. Биронт В.С. Структуры гетерогенных стружковых материалов 
цветных сплавов: монография / В.С. Биронт, В.И. Аникина, Н.Н. 
Загиров и [др.]. – Новосибирск: Сибпринт, 2011. – 129 с. : ил. – Библиогр.: 
34 назв. Шифр РНБ: 2011-3/31640 
2. Жмурова В.В. Опыт комплексного использования золотосодержащего 



64 
 
сырья при производстве драгоценных металлов / В.В. Жмурова, Н.В. 
Немчинова // Записки Горного института. – 2018. – Т. 233. – С. 506-511.  
3. Загиров Н.Н. Роль развиваемых сдвиговых деформаций при 
реализации способа термодеформационной переработки сортной 
стружки цветных металлов и сплавов / Н.Н. Загиров, Е.В. Иванов, А.А. 
Роговой // Журнал Сибирского федерального университета. Серия: 
Техника и технологии. – 2013. – Т. 6, № 3. – С. 315-323. 
4. Загиров Н.Н. Технология получения композиционных материалов на 
основе переработки стружки цветных металлов и сплавов / Н.Н. Загиров, 
С.Б. Сидельников, Е.С. Лопатина // Металлург. – 2011. – № 7. – С. 75-82. 
 

БАРНОМАИ ФАННИ «ТЕХНОЛОГИЯ ВА СТАНДАРТИЗАТСИЯИ 
МЕТАЛЛЊОИ АСИЛ» 

 
Муќаддима  

Фанни таълимии технология ва стандартизатсияи металлњои асил  
дар наќшањои таълимии ихтисосњои факултети химия маќоми фанни 
интихобиро касб карда, дар ташаккулёбии донишљў њамчун мутахассиси 
баландихтисос мавќеи яке аз фанњои асосиро ишѓол намудааст. 
Технология ва стандартизатсияи металлњои асил   фанни мустаќил буда 
дорои усулњои тањлил ва муайянкунии ба худ хос мебошад. Он  
хосиятњои  химиявї ва физикавии металлњои асил ва пайвастњои онњо, 
технологияи истењсоли металлњои асил ва маснуоти аз онњо сохташуда,  
талаботњои техникї нисбати металлњои асил (ќиматбањо) ва маснуоти 
онњо ва стандарткунонии онњо ва соњањои истифодаи онњоро дар бар 
мегирад. Асоси фанни технология ва стандартизатсияи металлњои асилро 
тањкурсии илмњои табиатшиносї, сикли математика (химияи физикї, 
химияи ѓайриорганикї, химияи тањлилї ва химияи металлњои асил) ва 
сикли умумикасбї ташкил намуда ба дониш ва малакањое, ки њангоми 
омўзиши ин фанњо азхуд карда шудаанд, такя мекунад. Яке аз омилњои 
асоси барои рушди иќтисодиёти кишвар омузиши роњњои нави 
технологияи коркарди металлњои асил (ќиматбањо) аз љумла металли 
тилло ва нуќра мебошад. Кишвари мо аз конњои дорои металли 
ќиматбањои тилло ва нуќра  бой мебошад. Љињати рушди иќтисодиёти 
кишвар дар ин самт бояд технологияи коркарди самараноки маъданњо ва 
дигар намуди воситањое, ки дар таркибашон металлњои асил доранд, 
коркард ва мавриди омузиш ќарор дода шавад. Њамчунин омузиш, тањия 
ва омода намудани стандартњои нави хуллањои металлњои асил  дар 
соњањои мухталиф љињати рушди саноатикунонии истењсолот мусоидат 
менамояд.  

 
1. Асосњои назариявии технология ва стандартизатсияи металлњои 

асил 
 

        Ба асосњои назариявии технология ва стандартизатсияи металлњои 
асил мансубанд:  
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 Тањлили технологияњои гуногуни усулњои коркарди маъданњо ва 
стандартњои металлњои асил ва муайян намудани таркиби он бо 
усулњои физикию химиявї; 

 Омузиши марњилањои раванди технологии усулњои гуногуни 
коркарди металлњои асил ва тартиб додани наќшаи технологї; 

 Њисоб намудани баланси материалии коркарди металлњои асил дар 
хати параметрњои технологии аз маъданњои коркардшуда ва 
муќоиса намудани он бо талаботњои техникии стандартњои 
ќабулшуда дар истењсолот; 

 Аз натиљаи таркиби њимиявии маъданњо ва дигар маводњои дорои 
металлњои асил њисоби назариявии тайёр намудани маводњои 
химиявї барои истењсоли металлњои асил ва муќоиса намудани он 
бо талаботњои техникии стандартњои ќабулшуда; 

 Њисоби назариявии миќдори металлњо дар таркиби хулањо, 
инчунин муќоиса намудани он бо талаботњои техникї ва 
стандартњое, ки дар истењсоли хулањо ќабулшуда мебошанд; 

 Њисоби талафоти ашёњо ва баланси материалї аз рӯи наќшаи 
технологии истењсоли металлњои асил; 

 Шиносої бо параметрњои технологї, хатти технологї ва 
таљњизотњои асосї инчунин автоматизатсиокунонии он дар 
истењсоли металлњои асил; 

 Бартараф  кардани  хатари  зарари экологї ба муњити атроф. 
 

 
Мавзўъњои дарсњои лексионї 

 Маълумоти умумї дар бораи металлњои асил. 
 Хосиятњои химиявї ва физикавии нуќра ва пайвастањои он 
 Технологияњои истењсоли нуќра аз маъданњо ва дигар маводи 

нуќрадор, 
  Соњањои истифодабарии нуќра ва пайвастагињои он 
 Хуллањо ва сабиќањои нуќра 
 Хосиятњои химиявї ва физикавии тиллова пайвастањои он 
 Технологияњои истењсоли тилло аз маъданњо ва дигар маводи 

тиллодор 
 Соњањои истифодабарии тилло ва пайвастагињои он 
 Хуллањо ва сабиќањои тилло 
 Хосиятњои химиявї ва физикавии платина вапайвастањои он 
 Технологияњои истењсоли платина аз маъданњова дигар маводи 

платинадор 
 Соњањои истифодабарии платина ва пайвастагињои он. 
 Хулањо ва сабиќањои платина 
 Хосиятњои химиявї ва физикавии палладий ва пайвастањои он 
 Технологияњои истењсоли палладий аз маъданњо ва дигар маводњо 



66 
 

 Соњањои истифодабарии палладий  ва пайвастагињои он 
 Хулањо ва сабиќањои палладий 
 Хосиятњои химиявї ва физикавии иридий вапайвастањои он 
 Технологияњои истењсоли иридий аз маъданњовадигармаводњо 
 Соњањои истифодабарии иридий ва пайвастагињои он  
 Хуллањова стандартњои иридий 
 Хосиятњои химиявї ва физикавии родий ва пайвастањои он 
 Технологияњои истењсоли родий аз маъданњо ва дигар маводњо 
 Соњањои истифодабарии родий ва пайвастагињои он  
 Хуллањо ва стандартњои родий 
 Хосиятњои химиявї ва физикавии рутений вапайвастањои он 
 Технологияњои истењсоли рутений аз маъданњовадигармаводњо 
 Соњањои истифодабарии рутений ва пайвастагињои он  
 Хуллањо ва стандартњои рутений 
 Хосиятњои химиявї ва физикавии осмий ва пайвастањои он 
 Технологияњои истењсоли осмий аз маъданњова дигармаводњо 
 Соњањои истифодабарии осмий ва пайвастагињои он  
 Хуллањо ва стандартњои осмий 
 Маълумоти умумї дар бораи стандарткунонї ва сертификатсия; 
 Стандартњои металлњои ќиматбањо ва мањсулоти онњо; 
 Стандартњои нуќра ва мањсулотњои нуќрагї; 
 Стандартњои тилло ва мањсулотњои тиллої; 
 Стандартњои платина, палладий ва хулањои  онњо; 
 Стандартњои иридий, рутений, родий,  осмий ва хулањои онњо; 
 Намудњои (Индикатор) мањлулњои химиявї барои муайян 

намудани стандарти металлњои ќиматбањо; 
 Усулњоимуайян намудани иёри стандарти металлњои ќиматбањо;  
 
 

 
Мавзўъњои дарсњои амалї 

 
 Њисоби баланси материалии раванди технологии коркарди 

маъдани металли асил; 
 Њалли масъалањо дар мавзуъи технологияи коркарди нуќра; 
  Њалли масъалањо дар мавзуъи технологияи коркарди тилло; 
 Њалли масъалањо дар мавзуъи технологияи коркарди платина; 
 Њалли масъалањо дар мавзуъи технологияи коркарди палладий; 
 Њалли масъалањо дар мавзуъи технологияи коркарди иридий; 
 Њалли масъалањо дар мавзуъи технологияи коркарди рутений; 
 Њалли масъалањо дар мавзуъи технологияи коркарди родий; 
 Њалли масъалањо дар мавзуъи технологияи коркарди осмий; 
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 Параметрњои стандарткунонї ва сертификатсияи  металлњои 
ќиматбањо; 

 Нуќра  ва  хулањои нуќрагї; 
 Тилло  ва  хулањои тиллої; 
 Платина, палладий ва хулањои онњо; 
 Родий, иридий ва хулањои онњо; 
 Рутений, осмий ва хулањои онњо; 
 Намудњои мањлулњои иёрсанљ (реактив) барои металлњои 

ќиматбањо;  
 Шакли сертификати мутобиќат, барчасп (бирка) ва наќши иёри 

стандарти давлатии металлњои ќиматбањо; 
 

Мавзўъњои дарсњои лабораторї 
 

 Холискории нуќра аз таркиби  партовњои истењсолот бо усули 
химиявї; 

 Холискории нуќра аз таркиби партовњои истењсолот бо усули 
электрохимиявї; 

 Холискории тилло аз таркиби партовњои истењсолот бо усули 
химиявї; 

 Холискории тилло аз таркиби партовњои истењсолот бо усули 
электрохимиявї; 

 Њосил намудани намунаи стандарти хулаи нуќра иёри 925; 
 Њосил намудани намунаи стандарти хулаи нуќра иёри 800; 
 Тайёр намудани мањлули стандарти барои муайян намудани 

таркиби хулаи  нуќраи  иёри 925 
 Тайёр намудани мањлули стандарти барои муайян намудани 

таркиби хулаи  нуќраи  иёри 800; 
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БАРНОМАИ ФАННИ “ТЕХНОЛОГИЯИ ИСТЕЊСОЛИ АЛЮМИНИЙ 
ВА КОРКАРДИ ПАРТОВЊОИ САНОАТӢ” 

1. Пешгуфтор 
Фанни таълимии “Технологияи истењсоли алюминий ва коркарди 

партовњои саноатї” дар наќшањои таълимии ихтисоси 1-310501-01 – 
Химия (фаъолияти илмию истењсолї)-и факултети химия аз њисоби дар 
њудуди Љумњурии Тољикистон мављуд будани корхонаи истењсоли 
алюминий, маќоми фанни интихобиро касб намудааст. “Технологияи 
истењсоли алюминий ва коркарди партовњои саноатї” фанни мустаќил 
буда, дорои принсипњо ва мафњумњои ба худ хос мебошад. Дар доираи 
фанни мазкур, маълумотњо оид ба ашёи хоми алюминийдор, ашёи хоми 
гилхокдори њудуди Љумњурии Тољикистон, усулњои истењсоли гилхок, 
истењсоли алюминий бо усули электролиз, тавсифи партовњои сахти 
истењсоли алюминий, таркиби химиявї ва минералогии партовњои сахти 
истењсоли алюминий, технологияњои коркарди кафки ангиштї, блокњои 
катодию канории фарсудашуда, шлами сехи газтозакунї ва дажғоли сехи 
рехтагарии истењсоли алюминий омӯзонида мешавад. Асосифанни 
мазкурро тањкурсии илмњои табиатшиносї ва техникї, (физика, химияи 
умумї, ғайриорганикї, технологияи химиявї ва таљњизотњои 
истењсолоти химиявї) ташкил намуда, ба дониш ва малакањое, ки 
њангоми омӯзиши ин фанњо аз худ карда шудаанд, такя мекунад. 
 

2. Муќаддима 
Чуноне, ки ба њамагон маълум аст, “Шаркати Алюминийи Тољик” 

яке аз корхонањои калонтарини Љумњурии Тољикистон ба шумор рафта, 
айни њол арзиши алюминийи аввал дар бозори љањонї ба маротиб боло 
рафта истодааст, бинобар ин омӯзиши технологияи истењсоли алюминий 
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ва коркарди партовњои сахти дар асоси он хориљшаванда, ба ташаккули 
фикрї ва амалии доишљӯён таъсири мусбї меравсонад ва њамзамон 
мутахассиси арзандаи ин соња мегарданд. Инро низ бояд ќайд намуд, ки 
ашёи хоми корхонаи мазкр (гилхок ва намакњои фтордор) асосан аз 
хориљи кишвар ворид шуда, ин њолат ба арзиши металли алюминий бе 
таъсир нест. Бинобар ин зимни омӯзиши фанни мазкур, донишљӯён оид 
ба технологияи истењсоли гилхок аз бокситњо ва маъданњои гилхокдори 
мањаллї, њамзамон усулњои коркарди партовњои сахти он маълумотњои 
васеъ пайдо мекунанд. 
 
3. Технологияи истењсоли алюминий ва коркарди партовњои сахти дар 

асоси он хориљшаванда 
Тавсифи умумии маъданњои гилхокдори баландсифат ва пастсифат. 

Тавсифи умумии усулњои истењсоли гилхок. Ашёи хоми асосї барои 
истењсоли гилхок истифодашаванда. Усулњои асосии истењсоли гилхок. 
Технологияи истењсоли гилхок аз бокситњо бо усули Байер. Технологияи 
истењсоли гилхок аз бокситњо бо усули пухтан. Технологияи истењсоли 
гилхок аз дигар маъданњо бо усули пухтан. Ашёи хоми асосї ва 
технологияи истењсоли алюминий бо усули  электролиз. 
 

4. Тавсифи умумии партовњои сахти истењсоли алюминий 
Њосилшавии партовњои газшакл. Усулњои тозакунии газњо. 

Таркиби химиявї ва минерологии шлами сехи газтозакунї. Истењсоли 
криолити регенератсионї аз мањлули фторбикарбонатдор. Технологияи 
коркарди шлами сехи газтозакунї бо усули флотатсионї. Технологияи 
коркарди шлами сехи газтозакунї бо усули пухтан. 

 
5. Тавсифи кафки ангиштии электролити истењсоли алюминий 
Таркиби химиявї ва минерологии кафки ангиштии истењсоли 

алюминий. Технологияи коркарди кафки ангиштї бо усули флотатсия. 
 
6. Тавсифи умумии блокњои катодию канории истифодашудаи 

истењсоли алюминий 
Њосилшавии фторидњо дар буттабандњо. Таркиби химиявї ва 

минерологии блокњои катодию канории истифодашудаи истењсоли 
алюминий. Њосилшавии сианидњо. Технологияи коркарди блокњои 
катодию канории истењсоли алюминий. Роњњои истифодабарии блокњои 
фарсудашудаи электролизёрњо (БФЭ). Буттабандњои фарсудашудаи 
электролизёрњои «Ширкати Алюминий Тољик». Коркарди дузинагии 
БФЭ. Коркарди ишќории БФЭ. 
 
7. Тавсифи умумии ашёњои хом ва партовњои саноатии барои истењсоли 

флюс истифодашаванда 
 

Технологияи истењсоли флюсњо аз ашёи хоми мањаллї ва 
партовњои саноатї. Истифодаи флюс дар истењсоли рехтагарї барои 
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тозакунї ва рӯйпушкунии алюминийи гудохта. Тавсифи дажғоли 
рехтагарии истењсоли алюминий. Таркиби химиявї ва минерологии 
дажғоли сехи рехтагарии истењсоли алюминий. Технологияи коркарди 
дажғоли сехи рехтагарии истењсоли алюминий. 

 
8. НомгӮи  дарсњои лабораторӢ 

1. Коркарди обии шлами сехи газтозакунї ва њосилкунии 
консентрати гилхоку криолит боусули пухтан.  
2. Флотатсияи кафки ангиштии истењсоли алюминий. 
3. Коркарди обии буттабандњои истифодашудаи истењсоли 
алюминий. 
4. Коркарди кислотагии буттабандњои истифодашудаи истењсоли 
алюминий. 
5. Њисоби баланси материалии коркарди кислотагии блокњои 
катодию канории истифодашудаи истењсоли алюминий. 
6. Њосилкунии флюс аз ашёи хоми мањаллї ва партовњои саноатї. 
7. Коркарди обии дажғоли истењсоли рехтагарї, барои људокунии 
намакњои њалшаванда. 
8. Коркарди дажғоли рехтагарї барои људокунии алюминийи 
металлї. 
 

9. НомгӮи корњои мустаќилонаи донишљӮ 
32. Хосиятњои физикавию химиявии маъданњои гилхокдор. 
33. Таљњизотњои асосии истењсоли гилхок бо усули Байер. 
34. Таљњизотњои асосии истењсоли гилхок бо усули пухтан. 
35. Таљњизотњои газтозакунии истењсоли алюминий. 
36. Усулњои муайянкунии таркиби химиявии шлами сехи газтозакунї. 
37. Истифодаи партовњои сахти истењсоли алюминий дар дигар соњањои 

саноат. 
38. Усулњои муайянкунии таркиби химиявии кафки ангиштии истењсоли 

алюминий. 
39. Истењсоли анодњои электролизёрњо аз блокњои катодию канории 

истифодашуда. 
40. Коркарди буттабандњои истифодашудаи истењсоли алюминий бо 

кислотаи сулфат. 
41. Коркарди буттабандњои истифодашудаи истењсоли алюминий 

бокислотаи фторид. 
42. Коркарди буттабандњои истифодашудаи истењсоли алюминий бо 

мањлули ишќори натрий. 
43. Муайянкунии газњои хориљшавандаи сехи рехтагарї ва мувофиќати 

онњо бо ЊИК (ПДК). 
44. Тањлили Al2O3 ва Fe2O3 дар таркиби дажғоли сехи рехтагарї. 
45. Усулњои муайянкунии таркиби химиявии намакњои њалшавандаи 

дажғоли рехтагарї. 
46. Хосиятњои физикавию химиявии дажғоли сехи рехтагарї. 
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47. Муайянкунии тамғаи алюминийи аз партовњои сехи рехтагарї 
људошуда. 
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БАРНОМАИ ФАННИ «ТЕХНОЛОГИЯИ ЊОСИЛ НАМУДАНИ 
МАВОДЊОИ ЧАСПАК» 

 
Муќадима  

Дар умум миќдори зиёди моддањои часпандаи гуногун вуљуд дорад, 
аммо дар сохтмон фаќат ќисме аз онњо истифода бурда мешаванд. 
Онњоро моддањои часпанда ва ё сохтмонї низ меноманд, ки ба ду гурўњи 
асосї таќсим карда мешаванд: 

1) Моддањои часпандаи ғайриузвї (минералї) 
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2) Моддањои часпандаи узвї, ки аз онњо аз њама зиёд мањсулоти 
бўғронии нафт ва ангиштсангро (битумњо ва ќатронњо) истифода 
мебаранд ва аксаран онњоро моддањои часпаки “сиёњ” низ 
меноманд. 

 Дар барномаи фанни технологияи њосил намудани маводњои 
часпак фаќат моддањои часпандаи ғайриузвї омӯзонида мешавад, ки 
муњимтарини онњо гаљ ва семент мебошад. 

Моддањои часпандаро дар замони муосир асосан дар сохтмон 
барои тайёр намудани мањлулњои андовагї ва хиштчинї, инчунин 
бетонњои гуногун (вазнин ва сабук) васеъ истифода мебаранд. Аз худи 
бетонњо асосан маснуот ва сохти биноњо, аз он љумла пулоди 
армиронида тайёр мекунанд (оњаниву бетонї, алюмосиликатї ва ғ.).  

Моддаи часпандаеро, ки инсон аввалин бор истифода бурдааст ин 
гили нопўхтаи табиї мебошад. Он то замони њозира таркиби асосии 
маводи часпанда ба шумор меравад.  

Аввалин маротиба маводи часпандаи гаљї ва оњакро 2500-3000 сол 
пеш  бо роњи сунъї њосил карданд, ки ин дар натиљаи пўхтани маъданњои 
кўњї ба даст оварда шуд. Масалан гаљро дар сохтмони пирамидањои 
Миср истифода мебурданд.  

Моддањои часпанда– асоси сохтмон ба шумор мераванд. Ашёњои 
хоми маводи часпанда - гил, реги кварсї, оњаксанг, бур, магнетит, 
магнезит, слансњои кўњи, суглинкањо, диатомит ва ѓайрањо ба шумор 
мераванд, ки њамчун иловањои минералии фаъол ба таркиби намудњои 
гаљ, семент, гипс, шиша, хишти пўхта, оњак ва дигар маводи часпанда ва 
силикатї истифода мешаванд.  

Асоси њамаи моддањои часпанда ва силикатиро оксидњои силитсий, 
алюминий, оњан, калсий, магний, калий, натрий ва дигар пайвастагињои 
органикї ташкил медињад. 

Мо дар замоне зиндагї  карда  истодаем, ки  тараќќиёти илм ва 
техника бо суръати зиёд пеш рафта истодааст. Баъди соњибистиќлол 
шудани Љумњурии  Тољикистон корхонањои истењсоли маводи часпанда 
ва силикатї хело бо суръат пеш рафта истодааст. Ин аз як тараф 
пешрафт ва тараќќиёти давлат бошад аз тарафи дигар ба пешрафти илму  
технологияи омўзиши маводи часпанда мусоидат мекунад. 

Ихтироъ ва истифодаи портлансемент бошад аввалин шуда дар 
шањри Портленди давлати Англия њосил карда шудааст, ки баътар номи 
портландсементро ба шарафи ин шањр гирифт. Дар асрњои XIX дар 
Руссия ба семент таваљљуњи хоса доданд. Дар соли 1856 аввалин 
корхонаи сементбарори дар Руссия сохта ба истифода дода шуд. 
Аллакай дар љанги акуми љањони дар Руссия 60-корхонаи семент, оњак ва 
гаљбарори кору фаъолият мекард, ки њамасола 1,6 млн. тонна моддањои 
часпанда њосил мекарданд. 
 Дар Љумњурии Тољикистон бошад сохтмони корхонањои моддањои 
часпанда чї дар давраи Шўравї ва чї баъди Истиќлолияти љумњуриямон 
хеле пеш рафта истодааст. Корхонаи сементбарории шањри Душанбе, яке 
аз корхонањои калонтарини он ба шумор меравад. Инчунин дар ин давра 
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корхонаи оњакпазии ноњияи Ёвон, корхонаи гаљпазии шањри Душанбе ва 
як ќатор корхонањои калони хиштбарорї дар ноњияњои гуногуни 
љумњурї  сохта ба истифода дода шудааст. 

 
2. Асосњои назарявии технологияи истењсоли маводњои силикатї 

 
Ба асосњои назарявии технологияи химиявї мансубанд:  
 тањлили ашёи хоми мањаллї ва муайян намудани таркиби он бо 

усулњои физикию химиявї; 
 муќоиса намудани таркиби химиявии маъданхои махаллї ва 

параметрњои технологии он ба талоботњои техникии истењсоли 
маводњои часпак; 

 хати параметрњои технологии аз маъданњои мањаллї коркардшуда 
ва муќоиса намудани он бо талоботњои техникии стандартњои 
ќабулшуда дар истењсоли моддаи часпакї; 

 аз натиљаи таркиби њимиявии маъданњои мањаллї њисоби 
назариявии таер намудани омехта барои истењсоли маводњои 
часпак ва муќоиса намудани он бо талоботњои техникии инчунин 
стандартњои, ки дар истењсоли маводњои часпак ќабулшуда; 

 њисоби назариявии миќдори оксидњо ва маъданњо дар таркиби 
омехта ва клинкери хосилшуда, инчунин муќоиса намудани он бо 
толоботњои техникї ва стандартњои, ки дар истењсоли маводњои 
часпак ќабулшуда мебошанд; 

 њисоби талофоти ашъењо ва баланси материаллї аз рӯй наќшаи 
технологии дар истењсоли маводњои часпак; 

 шиносої бо параметрњои технологї, хатти технологї ва 
таљњизотњои асосї инчунин автоматизатсиокунонии он дар 
истењсоли моддањои часпак; 

 бартараф  кардани  хатари  зарари экологї ба муњити атроф. 
 

 
2. Истењсоли гаљ  

Маълумот умумї аз фанни технологияи истењсоли моддањои 
часпакї. Ашёи хом барои њосил намудани маводи гаљї аз маъданњои 
гаљдор. Ашёи хом барои њосил намудани маводи гаљї аз партовњои 
саноати кимиё. Маълумот умумї аз фанни технологияи истењсоли 
моддањои часпакї. Хосиятњои физикавию химиявии маводњои часпакї. 
Хосиятњои физикавию химиявии ашёи гаљї. Дегидрататсияи маъданњои 
гаљдор дар кӯраи тунелии гаљпазї. Дегидрататсияи маъданњои гаљдор 
дар кӯраи чархзанандаи гаљпазї. Хосиятњои физикавию химиявии 
раванди дегидрататсияи маъданњои гаљдор. Параметрњои технологии 
пухтани гаљпази дар кӯрањо. Хосиятњои физикавию химиявии гаљи 
сохтмонї. Таљхизотњо барои муаянкунии гаљи сохтмонї. Равандњои 
физикавию химиявии пўхтани гаљ дар кӯрањои чархзананда. Назорати 
техникї дар вобастаги аз ќоидањои стандартизатсия ва сертификатсия. 
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Хосиятњои физико-химиявии маводї гаљї. Истифодабарии он дар саноат 
ва хољагии халќ. 

 
3. Истењсоли семент 

Ашёњо барои истењсоли семент. Љинсњои карбонатї ва гилї. 
Хосиятњои физикавию химиявии ашёи истењсоли семент. Хосиятњои 
физикавию химиявии ашёи хоми истењсоли семент. Иловањои 
танзимкунанда ва иловањои фаъоли маъданї. Коркарди ашёи хом барои 
истењсоли семент. Усулњои истењсоли семент. Хосиятњои физикавию 
химиявии танзимкунанда ва маъдани фаъоли ашиёи хоми семент. 
Навъњои портландсемент ва таѓийрёбии хосиятњои он вобаста аз 
таркиби химиявию минерологї. Модули асосї ва минералогии клинкер 
барои истењсоли семент. Хосиятњои физикавию химиявии портланд 
семент. Сементњои дар асоси шишаи моеъ омодашуда ва бо таъсири 
кислотањо тобовар. Тавсифи сўзишвории истењсоли семент. Технологияи 
тайёркунии ашёи аввалаи истењсолии семент. Наќшаи технологии 
таиёркунии ашёи хом. Параметрњои ашёи хом ва таљњизотњои он. 
Намудњои кӯра вобаста аз пухтани семент. Хосиятњои физико -химиявї 
дар раванди пухтани ашёи хом. Параметрњои технологии вобаста аз 
таеркунии ва истифодабарии он дар саноати химия ва металургия. 
Устувории термикї ва химиявї. Њисоби баланси гармии печ дар раванди 
пухтани ашёи хоми семент. Наќшаи технологии хосилкунии семент. 
Стандартњои семент вобаста ба истифодабарии он. 

 
4. Истењсоли шишаи моеъ 

Ашёи хом барои истењсоли шишаи моеъ. Роњњои истифодабарии 
шишаи моеъ дар сохтмон ва истењсоли зарфњо. Сементњои дар асоси 
шишаи моеъ омодашуда ва бо таъсири кислотањо тобовар. Структураи 
шишаи моеъ аз њисоби омехташавї бо масолењи сафолин. Хосиятњои 
физикавию химиявии ашё хоми шишаи моеъ. Истифодабарии шишаи 
моеъ ва модули силикатї. Рохњои самаранок истифодабарии шишаи 
моеъ. Дастур барои омада кардани шишаи моеъ аз хокаи хушк дар 
суръати муайян. Тавсифи сўзишвории дар истењсоли шишаи моеъ. 
Технологияи тайёркунии ашёи аввалаи истењсоли шишаи моеъ. Наќшаи 
технологии таиёркунии ашёи хоми истењсоли шишаи моеъ. Коркарди 
параметрњои технологии ашёи хом ва таљхизотњои асосии он. Намудњои 
кӯра вобаста аз истехсолкунии шишаи моеъ. Параметрњои технологии 
дар раванди пухтани ашёи хоми истењсоли шишаи моъе. Хосиятњои 
физикї-химиявии вобаста аз таеркунии ва истифодабарии он дар 
саноати химия ва металургия. Наќшаи технологии хосилкунии шишаи 
моеъ. Стандартњои шишаи моеъ вобаста ба истифодабарии он. 
  

Мавзўъњои дарсњои амалї 
 

 Њисоби танасуби ашёи хоми истењсоли гаљ; 
 Њисоби иќтидори таљхизотњои асосии барои истењсоли гаљ; 
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 Њисоби баромади махсулоти истењсоли гаљ; 
 Њисоби танасуби ашёи хоми истењсоли семент; 
 Њисоби иќтидори таљњизотњои асосї барои истењсоли семент; 
 Њисоби баромади семент; 
 Њисоби иќтидори таљњизотњои асосии барои истењсоли семент; 
 Њисоби танасуби ашёи хоми истењсоли шишаи моеъ ; 
 Њисоби иќтидори таљњизотњои асосї барои шишаи моеъ; 
 Њисоби баромади шишаи моеъ; 
 Њисоби иќтидори таљњизотњои асосии барои истењсоли шишаи 

моеъ. 
 

Мавзўъњои дарсњои лабораторї 
 

 Муайян намудани  кампонентњои асосї дар таркиби маъданњои 
мањаллї ва истифодабарии он дар истењсоли гаљи сохтмонї; 

 Муайян намудани кампонентњои асосї дар таркиби гаљ; 
 Муайян намудани  кампонентњои асосї дар таркиби маъданњои 

мањаллїва истифодабарии он дар истењсоли сементи сохтмонї; 
 Муайян намудани  кампонентњои асосї дар таркиби клинкер ва 

семент. 
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1.Љ.Р. Рўзиев, А.Д. Хусайнов, С.Г. Ёрмамадова, Ш.Х. Раљабов, Р.С. 
Рафиев, С.Ф.Шодиева. Технологияи њосил намудани маводи часпакї ва 
силикатї. Дастури таълимї Душанбе: «Андалеб-Р», 2015, - 80 сањ. 

2. И.Г. Дудеров, Г.М.Матвеев, В.Б.Суханова. Общая технология 
силикатов –М.: Стройиздат, 1987.—560с.   

3. Ю.М. Бутт, М.М. Сычев, В.В. Тимашев. Химическая технология 
вяжущих материалов. –М.: Стройиздат, 1983.—438с.    

4. Алексеев Б. В. Технология производства цемента. — М., 1980.— 
264 С. 

5. Верней И. И., Колбасов В. М. Технология асбестоцементных 
изделий.— М., 1985. —400 с.   

6. Волженский А. В. Минеральные вяжущие вещества. — М., 1986. —
• 464 с. 

7. Сулименко Л. М. Технология минеральных вяжущих материалов 
и изделий на их основе. — М., 1983. — 320 с. 

8. Ферронская А. В. Долговечность гипсовых материалов, изделий и 
конструкций. — М., 1984. — 256 с. 

9. Химическая технология стекла и ситаллов/Под ред. Н. М. 
Павлушкина. — М., 1983. — 432 с. 
 

Рўйхати адабиёти иловагї 
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1.Сулименко Л.М., Савальев В.Г. Основы технологии вяжущих 
материалов. – М.: РХТУ, 2001г. 

2. Сапожников М.Я., Дроздов Н.Е. Справочник по оборудованию 
заводов строительных материалов. Изд.3е. М.,Строиздат, 1970  

 3.Волгина Ю.М. Теплотехническое оборудование стекольных 
заводов: Учебник для техникумов. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: 
Стройиздат, 1982.-276 с., ил. 

4.Химическая технология стекла и ситаллов: Учебник для 
вузов/М.В. Артамонова, М.С. Асланова, И.М. Бужинский и др.; Под ред. 
Н.М. Павлушкина. - М.: Стройиздат, 1983. – 432 с. 

 
 

БАРНОМАИ ФАННИ «ИЗОТОПЊО ДАР ХОЉАГИИ ХАЛЌ» 
 

Муќадима  
Фанни таълимии «Изотопњо дар хочагии халк» дар наќшањои 

таълимии ихтисоси 31050101 – химияи татбиќї, факултети химия 
мавќеъи фаннї тахассусиро касб намуда, дар ташаккулёбии донишљў 
њамчун мутахассиси баландихтисос мавќеи муайян дорад. Њангоми 
тадриси он маълумот дар бораи изотопхо: ахамиияти онхо ва таъсири 
онњо ба инсон ва тарзи бо онњо коркарданро меомўзад. Васеъ гардонидани 
доираи фањмиши донишљў оиди изотопњо дар хочагии халк ва пайдо 
кардани маълумотњои нав дар бораи ин моддањо ва тарзи кор бо онњо 
башумор рафта, инчунин инкишоф додани ќобилияту мањорати касбии 
донишљў њангоми ширкат варзидан дар сўњбату музокирањо, семинарњо, 
конфронсу симпозиумњои ба масъалањои гуногуни соњаи химия бахшида 
шуда.  

• шарњи мазмуни мафњумњои асосии ифодакунандаи хосиятњои 
изотопхо; 

• кушода додани мазмуни мавзуъњои тадрисї аз фанни зикршуда;   
• пешкаш намудани маълумот дар бораи хосиятњои мухталифи 

физикї – химияии изотопхо; 
• мусоидат намудан ба ташаккулёбии мањорату малакаи донишљў 

оид ба истифодаи амалии изотопњо дар саноат; 
 

 
Дар баробари аз худ намудани фанни таълимї донишљў бояд: 
- њолатњои имконпазири мављудияти изотопхоро аз худ карда 

бошад: 
-умумият ва фарќияти хосиятњои моддањои химиявиро дар 

њолатњои гуногуни агрегатї донад; 
-намудњои моддањои зањрноки химиявиро аз худ намояд; 
- тарзи кор бо моддањои химиявиро комилан дарк карда тавонад; 
- таркибу хосиятњои моддањои зањрнокро пурра аз худ намояд; 

 
Мавзўъњои дарсњои лексионї 

 



78 
 
1.Мафњуми асосии изотоп (изотопия) Таснифи изотопхо 
2. Таснифи методњои људокуни 
3. Хосиятњои ядроии изотопњо 
4. Изотопњо њамчун манбаи афканишоти корпускулярї ва мављї 
5. Истифодаи изотопњо дар тиб 
6. Хосияти изотопњо ва соањњои истифодабарии онњо 
7. Изотопњои радиоактив дар тиб.  
8. Усулњои истифодабарии маводњои радиофармокологї 
10. Изотопхои йод ва ањамияти онхо дар тиб 
11. Истифодабарии изотопњои устувор дар хољагии ќишлоќ 
12. Муайян намудани синну соли љинсњои куњї 
13. Изотопи радон ва ахмияти он 
14.  Изотопхо дар дорусозї 
15. Ахмияти изотопи калсий 
16. Ахмияти изотопи калсий 

 
 

Мавзўъњои дарсњои амалї 
1. Изотопњои устувор ва ноустувор 
2. Њосил намудани изотопњо ба воситаи реаксияњои ядрої  
3. Изотопњо њамчун атомњои нишонадор  
4. Усулњои људокунии изотопњо 
5. Истифодабарии изотопњо  дар геохронология. 
6. Њалли масъалањои оиди муайян намудани массаи атомии изотопњои 
радиоактив 
7. Технологияи сузишвории ядрої  
8. Изотопи ноустувори  хлор ва ахмияти он дар тибб 
 
9.  Изотопхо дар дорусозї 
10. Хосиятњои монандии изотопњои устувор ва ноустувор  
11. Њалли масъалањо оиди Муайян намудани синну соли љинсњои куњї 
12. Изотопи манган ва ањмиятионњо 

 
Мавзўъњои дарсњои лабораторї 

 
1.Муайян кардани уран бо арсеназаи (111 
 2.Кори лаб. Муайян кардани изотопњои йод дар таркиби хок 
3.Кори лаб. Таъсири рН мањлул бо бузургии худтакшоншавии уран 
4.Муайян кардани манган бо усули Добриски 
5.Муайян намудани изотопхои оксиген дар таркиби обхои нушокї 
 

Мавзўъњои  КМД 
 
1. Усули масс-спектрометрї 
2. Изотопњои радиоактивї 
3. Радиометрия 
4. Тањлили спектралии оптикї 
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5. Усулњои муайянкунии изотопњо 
6. Истифодабарии изотопњои устувор 
7. Истифодабарии изотопњои устувор дар энергетикаи ядрои 
8. Ахмияти изотопи калсий 
9. Асбобњо барои гирифтани намунаи изотопи нитроген 
10. Ахмияти изотопи калсий 
11. Усули космогеннї 
12. Истифодаи изотопњо дар тиб 

 
Рўйхати адабиёти асосї 

 
1. A. Н.Несмеянов. «Радиохимия», М.: Химия , 1972 г., 580 C 
2. Йирковски Р.» Шимон Л., Весены К., Восак Й.., Эффективное 

использование радиоизотопов и ионизирующего излучения в горном 
деле - Научна статья. Центральный институт по ядерной информации, 
Збраслав над Влтавой, март 1974.  

3. Коллектив авторов: Использование радноизотопных методов в 
геологии - Научная статья. Центральный институт - ядерной 
информации, Збраслав над Влтавой, май 1974.  

4. Учение о радиоактивности. История и современность. М. Наука, 1973 
Рўйхати адабиёти иловагї 

 
1. Ядерные излучения в науке и технике. М. Наука, 1984.  
2. Фурман В. И. 3. Альфа-распад и родственные ядерные реакции. М. 
Наука, 1985. 
3. Кюри М., Радиоактивность, пер. с франц., 2 изд., М. - Л., 1960 

     4.  Мурин А.Н., Введение в радиоактивность, Л., 1955 
    5.  Давыдов А.С., Теория атомного ядра, М., 1958 
    6.  Гайсинский М.Н., Ядерная химия и ее приложения, пер. с франц., 
М., 1961 
   7.  Экспериментальная ядерная физика, под ред. Э. Сегре, пер. с англ., 
т. 3, М., 1961; Средства сети INTERNET 

 
 

БАРНОМАИ ФАННИ КИМИЁИ ПАЙВАСТАЊОИ 

КООРДИНАТСИОНЇ 

 Курси махсуси «Кимиёи пайвастањои координатсионї» барои 

донишљўёни ихтисоси кимиёи физикї ва коллоидї фанни зарурї буда, 

дар ташакулёбї ва мањорату малакаи худфаъолиятии донишљў њамчун 

мутахассиси ихтисоси баланд  мавќеи  хос дошта, яке аз фанњои 
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њозиразамон ба њисоб меравад. Ин курс ба донишљўён мафњумњои асосии 

пайвастањои координатсионї, усулњои њосил ва тањќиќи онњоро 

меомўзад. Таркиб, сохт ва структураи пайвастњои координатсионї бо 

усулњои гуногуни физикї-кимиёї муайян карда мешавад. Кимиёи 

пайвастањои координатсионї тасаввуроти асосиро дар бораи 

пайвастањои координатсионї, ки дар њамаи соњањои гуногун истифода 

мешаванд, медињад. Курси «Кимиёи пайвастањои координатсионї» 

имкон медињад, ки  бо тарзи васеъ  ва чуќур хосиятњои физикї ва кимиёї, 

сохт ва реаксияи пайвастањои координатсионї омўхта шавад. Ин ба 

ташаккул ва инкишоф додани ќобилияту мањорати касбии донишљў 

њангоми омўзиш ва тањќиќи пайвастањои координатсионї дар музокира 

ва суњбатњо, семинарњо, конфронсу  симпозиумњо  бенињоят фоидаовар 

аст. Донистани ќонуниятњо ва ќоидањои кимиёи координатсионї барои 

омўзиши курсњои кимиёи тањлилї, металлорганикї, бионеорганикї ва 

катализи металлокомплексї муфид аст. Яке аз вазифањои асосии 

омўзиши курси махсус- ин ба донишљўён додани асоси назариявї ва 

ташаккули ќобилияти донистани хосияти пайвастањои координатсионї 

аз рўи назарияи сохти онњо мебошад. Инчунин дар донишљўён ташаккул 

додани  тарзњои амалии муайян кардани таркиб ва устувории 

пайвастањои координатсионї бо усулњои потенсиометрї, 

спектрофотометрї ва дигар усулњо мебошад.  

 

МУНДАРИЉАИ БАРНОМАИ НАМУНАВЇ 

МАФЊУМЊОИ АСОСЇ.  

Пайдоиши мафњуми пайвастањои координатсионї: моддањои 

соддаи бинарї, моддањои молекулї, пайвастањои координатсионї. 

Аввалин назарияњои пайвастањои координатсионї. Иони аммоний: сохт, 

пайвастањо. Аммиакатњо - аввалин намояндањои пайвастањои 

координатсионї. Татбиќи амалии назарияњои аввалини пайвастањои 

координатсионї. Норасоињои аввалин назарияњои пайвастањои 

координатсионї. Назарияи координатсионии  Алфред Вернер: нуктањои 
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асосї. Мафњумњои асосї дар назарияи координатсионии А.Вернер. 

Фарќияти мафњумњои пайвастањои координатсионї ва комплекс. 

Тасаввурот доир ба валентнокии асосї ва валентнокии иловагї. 

Ањамияти амалии мафњумњои асосї дар назарияи А.Вернер. Вобастагии 

валенти металл ва адади координатсионї. Лигандњои пайвастањои 

координатсионї: таркиб, сохт, дентатнокї.  

Таърифњои пайвастањои координатсионї. Мавќеи пайвастањои 

координатсионї дарбайни моддањои ѓайриузвї.Тарзи тартиб додани 

таркиби пайвастањои координатсионї. Номенклатураи пайвастањои 

координатсионї. Ќоидањои номенклатураи пайвастањои 

координатсионї. Таснифи пайвастањои координатсионї. Меъёрњои 

гуногуни  таснифи пайвастањои координатсионї. Изомерияи 

пайвастањои координатсионї. Изомерияи гидратї. Изомерияи 

(метамерияи) ионизатсионї. Изомерияи намакї. Изомерияи 

координатсионї.Полимерияи координатсионї.Изомерияи геометрї. 

Изомерияи оптикї.  

 

ПАЙВАСТАЊОИ  КООРДИНАТСИОНЇ ДАР МАЊЛУЛ 

Рафтори пайвастањои координатсионї дар мањлул. Мувозинати 

ионї. Мувозинати солватї.   Собити ноустувории комплексњо. ЊЗЊ дар 

собити ноустувории комплексњо.Омилњои устувории пайвастањои 

координатсионї дар мањлул. Мувозинати кислотагї – асосии 

пайвастањои комплексї дар мањлул. Омилњои ба хосиятњои кислотагї – 

асосии пайвастањои комплексї дар мањлул таъсиркунанда. Мувозинати 

оксиду барќароршавї дар мањлулњои пайвастањои координатсионї.  

        

ТАБИАТИ БАНДЊОИ КИМИЁЇ ДАР  

ПАЙВАСТАЊОИ  КООРДИНАТСИОНЇ 

Табиати бандњои кимиёї дарпайвастањои  координатсионї: 

маълумоти умумї. Тасаввуроти электростатии банди кимиёї дар 

пайвастањои  координатсионї. Хосиятњои пайвастањои  координатсионї 
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дар асоси тасаввуроти электростатї. Норасоињои тасаввуроти 

электростатии банди кимиёї. Усули бандњои валентї: нуктањои асосї. 

Хосиятњои комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. Сохти 

электронии комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. Пайвастањои 

координатсионї бо лигандњои нейтралї дар асоси усули бандњои 

валентї. Норасоињои асосии усули бандњои валентї. Гибридшавии 

орбиталњо дар асоси усули бандњои валентї. Муайян кардани хосиятњои 

комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. 

Назарияи майдони кристалї: маълумоти умумї, нуктањои асосї 

Ќомплексњои сохташон октаэдрї дар асоси назарияи майдони кристалї. 

Навъњои орбиталњои комплексњои октаэдрї дар асоси назарияи майдони 

кристалї. Комплексњои сохташон тетраэдрї дар асоси назарияи майдони 

кристалї. Навъњои орбиталњои комплексњои тетраэдрї дар асоси 

назарияи майдони кристалї. Таќсимшавии электронњо дар орбиталњо: 

энергияи таќсимшавї ва энергияи љуфтшавї дар назарияи майдони 

кристалї. Лигандњои майдонашон ќавї ва заиф дар назарияи майдони 

кристалї. Ќатори спектрокимиёии лигандњо. Таќсимшавии электронњо 

дар орбиталњо комплексњои сохташон октаэдрї. Таќсимшавии 

электронњо дар орбиталњо комплексњои сохташон тетраэдрї. Ранги 

пайвастањои координасионї дар назарияи майдони кристалї. Бартари ва 

камбудињои дар назарияи майдони кристалї. 

Асосњои усули назарияи майдони лигандњо. Умумият ва фарќияти 

ТЭ, УБВ, НМК ва НМЛ барои пайвастањои координасионї. Усули 

орбиталњои молекулї: маълумоти умумї ва нуктањои асосї. Навъњои 

функсияњои мављї дар усули орбиталњои молекулї. Орбиталњо дар усули 

орбиталњои молекулї. Комплексњои октаэдрї дар асоси усули 

орбиталњои молекулї. Махсусиятњои усули орбиталњои молекулї. 

Энергияи таќсимшавї дар усули орбиталњои молекулї. Омўзиши 

пайвастањои координасионї бо тариќањои физикї ва физикї-кимиёии 

тањќиќот. Соњањои татбиќи пайвастањои координасионї: дар илми 

кимиё, саноат,  кишоварзї, тибб ва њаёт. 
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МАВЗУЪЊОИ  НАМУНАВИИ МАШЃУЛИЯТЊОИ  АМАЛЇ 

 1. Аввалин  мафњуми пайвастањои координатсионї: моддањои 

соддаи бинарї, моддањои молекулї, пайвастањои координатсионї. 

2. Назарияњои аввалини пайвастањои координатсионї. Иони 

аммоний: сохт, пайвастањо. Аммиакатњо - аввалин намояндањои 

пайвастањои координатсионї.  

3.Татбиќи амалии назарияњои аввалини пайвастањои 

координатсионї. Норасоињои аввалин назарияњои пайвастањои 

координатсионї.  

4. Назарияи координатсионии  Алфред Вернер: нуктањои асосї. 

Мафњумњои асосї дар назарияи координатсионии А.Вернер. Фарќияти 

мафњумњои пайвастањои координатсионї ва комплекс.  

5. Тасаввурот доир ба валентнокии асосї ва валентнокии иловагї. 

Вобастагии валенти металл ва адади координатсионї. Лигандњои 

пайвастањои координатсионї: таркиб, сохт, дентатнокї.  

6. Татбиќи амалии мафњумњои асосї дар назарияи А.Вернер. 

Ањамияти  назарияи  координатсионии  А.Вернер. 

7. Таърифњои пайвастањои координатсионї. Мавќеи пайвастањои 

координатсионї дар байни моддањои ѓайриузвї. 

Тарзи тартиб додани таркиби пайвастањои координатсионї.  

8. Номенклатураи пайвастањои координатсионї. Ќоидањои 

номенклатураи пайвастањои координатсионї. Таснифи пайвастањои 

координатсионї. Меъёрњои гуногуни  таснифи пайвастањои 

координатсионї.  

9. Изомерияи пайвастањои координатсионї. Изомерияи гидратї. 

Изомерияи (метамерияи) ионизатсионї. Изомерияи намакї.  

10. Изомерияи пайвастањои координатсионї. Изомерияи 

координатсионї.Полимерияи координатсионї.Изомерияи геометрї. 

Изомерияи оптикї.  
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11. Рафтори пайвастањои координатсионї дар мањлул. Мувозинати 

ионї. Мувозинати солватї.    

12. Собити ноустувории комплексњо. ЊЗЊ дар собити ноустувории 

комплексњо. Омилњои устувории пайвастањои координатсионї дар 

мањлул. 

13. Мувозинати кислотагї – асосии пайвастањои комплексї дар 

мањлул.Омилњои ба хосиятњои кислотагї – асосии пайвастањои 

комплексї дар мањлул таъсиркунанда.  

14. Мувозинати оксиду барќароршавї дар мањлулњои пайвастањои 

координатсионї.         

15. Табиати бандњои кимиёї дарпайвастањои  координатсионї: 

маълумоти умумї. Тасаввуроти электростатии банди кимиёї дар 

пайвастањои  координатсионї.  

16. Хосиятњои пайвастањои  координатсионї дар асоси тасаввуроти 

электростатї. Норасоињои тасаввуроти электростатии банди кимиёї.  

17. Усули бандњои валентї: нуктањои асосї. Хосиятњои комплексњо 

дар асоси усули бандњои валентї.  

18. Сохти электронии комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. 

Пайвастањои координатсионї бо лигандњои нейтралї дар асоси усули 

бандњои валентї.  

19. Гибридшавии орбиталњо дар асоси усули бандњои валентї. 

Муайян кардани хосиятњои комплексњо дар асоси усули бандњои 

валентї. Норасоињои асосии усули бандњои валентї. 

20. Назарияи майдони кристалї: маълумоти умумї, нуктањои 

асосї.  

21. Комплексњои сохташон октаэдрї дар асоси назарияи майдони 

кристалї. Навъњои орбиталњои комплексњои октаэдрї дар асоси 

назарияи майдони кристалї.  

22. Комплексњои сохташон тетраэдрї дар асоси назарияи майдони 

кристалї. Навъњои орбиталњои комплексњои тетраэдрї дар асоси 

назарияи майдони кристалї.  
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23. Таќсимшавии электронњо дар орбиталњо: энергияи таќсимшавї 

ва энергияи љуфтшавї дар назарияи майдони кристалї. Таќсимшавии 

электронњо дар орбиталњо комплексњои сохташон октаэдрї. 

Таќсимшавии электронњо дар орбиталњо комплексњои сохташон 

тетраэдрї. 

24. Лигандњои майдонашон ќавї ва заиф дар назарияи майдони 

кристалї. Ќатори спектрокимиёии лигандњо.  

25. Ранги пайвастањои координасионї дар назарияи майдони 

кристалї. Бартарї ва камбудињои дар назарияи майдони кристалї. 

26. Асосњои усули назарияи майдони лигандњо. Умумият ва 

фарќияти ТЭ, УБВ, НМК ва НМЛ барои пайвастањои координасионї.  

27. Усули орбиталњои молекулї: маълумоти умумї ва нуктањои 

асосї. Навъњои функсияњои мављї дар усули орбиталњои молекулї. 

Орбиталњо дар усули орбиталњои молекулї.  

28. Комплексњои октаэдрї дар асоси усули орбиталњои молекулї. 

Махсусиятњои усули орбиталњои молекулї. Энергияи таќсимшавї дар 

усули орбиталњои молекулї.  

29. Омўзиши пайвастањои координасионї бо тариќањои физикї ва 

физикї-кимиёии тањќиќот.  

30. Соњањои татбиќи пайвастањои координасионї: дар илми кимиё, 

саноат,  кишоварзї, тибб ва њаёт. 
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Барномаи намунавї аз фанни“Технологияи истењсоли намакњо ва нурињои 

минералї” 
Муќаддима 

 Фанни таълимии “Технологияи истењсоли намакњо  ва нурињои  
минералї” дар наќшањои таълимии ихтисосњои факултети химия аз 
њисоби рушд ёфтани соњаи саноати химия дар њудуди Љумњурии 
Тољикистон, маќоми фанни интихобиро касб намуда, барои ташаккули 
фањмиши донишљў њамчун мутахассиси баландихтисос мавќеи яке аз 
фанњои асосї (базавї)-ро ишѓол менамояд. Маќсади азхудкунии фанни 
мазкур, шиносоии донишљуён бо асосњои физикавию химиявии 
равандњо, њалли масъалањои равандњои истењсолї бо истифода аз 
техника ва технологияњои муосир, самаранокии ташаккулёбї ва инчунин 
омода намудани донишљўён ба фањмиши моњияти гузариши равандњои 
технологї, схемањои умумї, сохти онњо ва хусусияти идоракунии 
равандњо ба шумор меравад. 

Моњияти назариявии равандњои технологї дар асоси курсњои 
“Химияи љисми сахт”, “Химияи физикї” ва “Асосњои назариявии 
технологияи моддањои ѓайриорганикї” амалї карда мешавад. Дар 
натиљаи омўзиши фанни мазкур дар тафаккури донишљў бояд системаи 
мустањками дониш оид ба технологияи истењсоли намакњои минералї, аз 
ќабили оксидњо, гидроксидњо, сулфатњо, карбонатњо ва дигар пайвастањо 
ба вуљуд ояд. 

Нурињои минералиро аз рўи се аломати асосї тасниф мекунанд: 
таъиноти агрохимиявї, таркиб ва хусусият.  

1. Бо таъиноти агрохимиявї нуриро ба бевосита, ки барои 
растанињо манбаи элементњои ѓизодињанда аст ва бавосита, ки барои ба 
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кор андохтани моддањои ѓизоии хок, бењтар гардонидани хосиятњои 
физико-химиявї ва биологї хизмат мекунад, људо мекунанд. Ба ќисмати  
бавосита дохил мешавад, масалан, нурињои оњакдор, ки барои муътадил 
гардонидани хокњои кислотанок истифода мешаванд.  

Нурињои минералии бевосита метавонанд як ё якчанд элементи 
ѓизодињандаи њархела дошта бошанд.  

2. Аз рўи элементњои ѓизодиханда нурињоро ба одди ва комплексї 
људо мекунанд:  

Ба таркиби нурињои одди танњо яке аз се элементи асосии ѓизої 
дохил мешавад. Мувофиќан нурињои оддиро ба нитрогенї, фосфорї ва 
калигї таќсим мекунанд.  

Нурињоикомплексїду ё се элементиасосииѓизодињандадоранд. 
Вобаста аз шумораиэлементњоиасосииѓизоїнурињоикомплексиродучанда 
(масалан, навъи NP ё РК) ё сечанда (NPK) мегуянд; Нурињое, ки дар 
таркибашон 30 % ё аз ин 
зиёдэлементњоиѓизоїдорандконсентронидаменоманд. 
 
 

1.Тавсифиумумии фанни технологияи истењсоли намакњо ва нурињои 
минералї 

 Истифодаи намакњои минералї дар хољагии халќ, намакњои 
њалшаванда дар табиат ва усулњои истихрољи онњо, хосиятњои 
физикавї,–химиявї ва истифодабарии нурињои минералї, ашёи хом 
барои истењсоли нурињои нитрогендор, намакњои њалшаванда дар табиат 
ва усулњои истихрољи онњо. 

 
2. Технологияи истењсоли селитраи аммоний 

 Тавсифи дастгоњњои нейтрализатсионї дар истењсолоти селитра, 
асосњои физико-химиявии конверсияи карбоњидрогенњои газшакл дар 
истењсолоти аммиак, усулњоисинтезиамиак,методњои истењсоли нитроген 
ва гидроген, безаргардонї ва истифодабарии партовњои истењсоли 
селитраи аммоний, њисоби баланси материалї ва энегия дар истењсолоти 
селитраи аммоний. 

 
3. Технологияи истењсоли карбамид 

 Тавсифи мухтасари усулњои истењсоли карбамид, синтези 
карбамид, хосиятњои асосии физикию химиявии ашёи ибтидої, маводњои 
ёрирасон ва мањсулоти тайёр, асосњои назарявии раванди технологї, 
тавсифи наќшаи технологии дастгоњњо, меъёри ќоидањои технологї, 
меъёри режимњои технологї, њисоби таљњизотњо ва баланси материалї 
барои истењсоли 345000 т карбамид дар як сол. 
 

4. Технологияи истењсолинурињоифосфорї 
 Тавсифи мухтасар оиди ашёњои хоми истењсоли нурињои фосфорї, 
усулњо ва параметрњои технологияи истењсоли суперфосфати оддї ва 
дучанда, меъёркунонии кислотаи фосфат, кинетикаи таљзияи фосфатњо, 
истењсоли суперфосфати дучанда бо усули муттасил бо истифида аз УХЃ, 



88 
 
њисоббарорињои технологї дар истењсолоти суперфосфати дучанда, 
таљњизотњои асосї ва наќшаи технлогии истењсоли суперфосфати 
дучанда. 
 

5. Пайвастањои бор, хосиятњои физикавию химиявї ва истифодабарї 
Ашёи хом ва усулњои коркарди ашёи хоми бордор, кислотаи борат 

ва усулњои истењсоли он, борати калсий, бура, нурињои бордор, 
Људокунии бор аз мањлулњо, перборати натрий, ангидрид ва сефториди 
бор. 
 

6.Намакњои барий, хосиятњои физикавию химиявї ва истифодабарї 
Ашёи хом, сулфати барий ва барќароркунии барит, хлориди барий 

ва усулњои истењсоли он, технологияи њосилкунии нитрат, карбонат, 
гидроксид, оксид ва пероксиди барий. 

 
 

7. Намакњои сулфитї, хосиятњои физикавию химиявї ва 
истифодабарї 

Ашёи хом, оксидшавии намакњои сулфитї, усулњои истењсоли 
бисулфит ва сулфитњои натрий, бисулфит ва сулфитњои аммоний, 
пиросулфитњо, гидросулфити натрий, ронгалит, тиосулфати натрий ва 
аммоний. 

 
8. Намакњои хром, мис, сулфати алюминий, хосиятњои физикавию 

химиявї ва истифодабарии онњо 
Истењсоли бихромати натрий ва дигар намакњо, Ашёи хом барои 

сулфати алюминий, истењсоли коагулянтњо, истењсоли сулфати 
алюминийи тоза, роњњои дигари истењсоли он, истењсоли замчњо, ашёи 
хом ва усулњои истењсоли купороси мис, истењсоли дигар пайвастањои 
мисдор. 

 
9. Мавзўъњои дарсњои амалї 

1. Конверсияи оксиди карбон дар технологияи истењсоли аммиак. 
2. Синтези аммиак 
3. Наќшаи технологии истењсолихлориди калий бо усули тањшин 
намудани шлами гилин 
4. Таљњизоти асоси барои истењсоли хлориди калий бо усули 
флататсионї 
5. Истењсоли хлориди калий боусули галурї 
6. Хосиятњои физикию – химиявии селитраи аммоний  
7. Њисоби параметрњои термодинамикї дар истењсолоти селитраи 
аммоний.  
8. Таљњизоти асосї барои истењсоли селитраи аммоний  
9. Дастгоњњои нейтрализатсияи дорои шароити вакумї дар истењсолоти 
селитраи аммоний.  
10. Химизми раванди таљзияи фосфатњо 
11. Кинетикаи таљзияи фосфатњо 
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12. Истењсоли суперфосфати дучанда бо истифода аз устувонаи 
хушккунии ѓурўшакунанда (УХЃ)  
13. Таљњизоти асоси барои истењсоли суперфосфати дучанда. 
14. Конструксияи дастгоњи асосї ва асбобњои ёрирасон дар технологи 
яиистењсоли карбамид.  
15. Тавсифи наќшаи технологии истењсоли карбамид 
16. Муњофизати табиат аз партовњои саноати истењсоли карбамид. 
17. Хосиятњои ашёи хом барои истењсоли карбамид. 
18. Усулњои њосил намудани гидроген дар саноати синтези аммиак  
19. Истењсоли суперфосфати дучанда бо истифода аз устувонаи 
хушккунии ѓурўшакунанда 
20. Маводи ёрирасон барои истењсоли карбамид. 
21. Њисоби баланси материалии дастгоњи буѓронї дар истењсолоти 
карбамид 
22. Баланси гармии дастгоњи буѓронї дар истењсолоти карбамид 
23. Муайян намудани иќтидори шабонарўзии корхонаи истењсоли 
карбамид  
24. Муайян намудани сарфи ашёи хом барои 1 моњ дар истењсолоти 
карбамид  
25. Усулњои истењсол ва истифодабарии кислотаиортофосфат 
26. Баланси гарми дар истењсоли суперфосфати дучанда 
27. Њисоби баланси энергия дар истењсолоти селитраи аммоний  
28. Баланси материалии истењсоли селитраи аммоний барои иќтидори 
шабонарўзии корхона.  
29. Баланси материалии истењсоли селитраи аммоний барои иќтидори 
шабонарўзии корхона њангоми истифода нмудани кислотаи нирати 55 
%. 
30. Наќшаи технологии истењсолиKCl аз силвинит 
31. Усули дифференсиалї барои муайян намудани P2O5 
32. Истењсоли кислотаи ортофосфати экстраксионї  

 
10. Мавзўъњои корњои лабараторї 

1. Гўзаронидан тањлилњои химиявї бо маќсади муайян намудани 
таркиби химиявии хокаи фосфоритї 
2. Ѓанигардонии хокаи фосфоритї бо усули ѓалберкунї 
3. Ѓанигардонии хокаи фосфоритї бо усули флотатсионї 
4. Њосилкунии суперфосфати оддї бо истифода аз кислотаи фосфат ва 
хокаи фосфоритї 
5. Њосилкунии суперфосфати дучанда бо истифода аз кислотаи сулфат ва 
консентрати фосфоритї 
6. Њосилкунии  намакњои фтордор бо истифода аз кислотаи HF, ки 
зимни истењсоли суперфосфат њосил мешавад 
7. Њосилкунии нитрати калий бо истифода аз хлориди калий ва нитрати 
натрий 
8. Њосилкунии кислотаи фосфати экстрактсионї 
9. Њосилкунии карбамид дар шароити лабораторї 
10. Њосилкунии селитраи амоний дар шароити лабораторї 
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11. Њосилкунии аммофос дар шароити лабораторї 

 
11. Мавзўъњои корњои мустаќилонаи донишљўён 

1. Сулфат ва хлориди манган, перманганати калий, намаки мажеф 
2. Усулњои истењсоли купороси никел 
3. Технологияи истењсоли аммофоска 
5.Усулњои синтези амиак 
6. Технологияи истењсоли суперфосфати амонийгардонидашуда 
7. Усулњои ғанигардонии хокаи фосфоритї 
8. Ашёи хом, усулњо ва технологияи истењсоли поташ 
9. Усулњо ва технологияи истењсоли хлорид ва сулфати калий 
10. Сулфати натрийи табиї ва хосиятњои физикавию химиявї он 
11. Ашёи хом, усулњо ва технологияи истењсоли бромидњои натрий, 
калий, амоний ва бромати калий 
12. Таљњизотњои асосї ва наќшаи технологии селитраи амоний 
13. Истифодаи пайвастагињои калийгї дар истењсоли нурињои минералї 
14. Магнезий, усулњои њосилкунии оксид ва гидроксиди мангий 
15. Сулфати магний, нювел ва совелит, нурињои магнийдор 
16. Људокунии бор аз мањлулњо, перборати натрий, ангидрид ва 
сефториди бор  
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