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ПЕШГУФТОР 

 Барномањои намунавї (минбаъд Барномањо) дар асоси Стандарти 

давлатии тањсилоти олии касбї дар Љумњурии Тољикистон (аз 25.02.2017, 

№94) асосан барои ихтисосњои химиявї ва ѓайрихимиявие, ки тадриси 

фанњои химиявї дар онњо тибќи наќшаи таълимї пешбинї шудааст ва 

дар Донишгоњи миллии Тољикистон амал мекунанд, аз љониби гурўњи 

кории кафедраи химияи физикї ва коллоидї тањия гардидааст. Сохтори 

Барномањо аз барномањои намунавии пештара фарќ мекунад ва чор 

фаслро дар бар мегирад: 

1. Барномаи фанњои умумикасбї; 

2. Барномаи фанњои интихобї; 

3. Барномаи фанњои тахассусї; 

4. Барномаи фанњои ихтисосии ѓайрихимиявї. 

Фанњои таълимие, ки ба њар як фасл мањсуб мебошанд, дар 

мундариљаи Барномањо муфассал зикр гардидаанд. 

Дар Барномањо  фанњои асосии дар  кафедра тадрисшаванда: 

«Химияи физикї», «Химияи коллоидї», «Тариќањои физикии тањќиќот», 

«Методологияи тањќиќоти илмї» барои ихтисосњои химиявї, «Химияи 

физикї ва коллоидї» барои ихтисосњои ѓайрихимиявї, фанњои 

интихобии «Механикаи квантї ва химияи квантї», «Сохти модда», 

«Газњо, моеъњо ва моддањои сахт», «Асосњои истењсолоти  

электрохимиявї», «Потенсиометрия», «Пайвастањои комплексї дар 

тањлили кимиёї», «Асосњои нанохимия», «Назарияи мањлулњо», 

«Спектроскопияи абсорбсионї-электронї», «Физика ва химияи 

мањлулњои ѓайриобї», «Моделиронии равандњои химиявї», 

«Оксредметрия ва функсияи оксидонї»,  фанњои тахассусии «Химияи 

пайвастањои координатсионї», «Моделсозї дар раванди 

комплексњосилшавї», «рН-метрия дар комплексњосилшавї», 

«Спектрофотометрия дар комплексњосилшавї», «Асосњои тањќиќоти 

илмї», «Амалкарди риёзии натиљаи таљриба», «Хосиятњои физикї-

химиявии моддањои сатњан фаъол», «Бобњои интихобии химияи физикї» 
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ва «Пайвастањои комплексии металлњои интиќолї»   фаро гирифта 

шудаанд. 

Дар асоси Барномањои мазкур барномањои корї (силлабусњо) 

тартиб дода шуда бо ќарори кафедра ва Шурои илмї-методии факултети 

химияи ДМТ тасдиќ гардида, дар раванди таълим дар факултетњои 

химия, биология ва дорусозї мавриди истифода ќарор мегиранд.  Аз ин 

Барномањо кафедрањои дигар муассисањои олии касбии Љумњурии 

Тољикистон барои ихтисосњои химиявї ва ѓайрихимиявї, ки тадриси 

фанњои химиявї дар онњо тибќи наќшаи таълимї пешбинї шудааст, бо 

салоњдиди худ истифода карда метавонанд. Њангоми тањияи барномањои 

корї (силлабусњо) мавзўъњои дар Барномањо пешнињодшуда бояд ба 

шакли умумї риоя шуда, дастовардњои илму техникаи муосири соња 

мавриди омўзиш ва баррасї ќарор гирад. Њамзамон бояд дар 

барномањои кории фанњои тахассусї самти асосии тањќиќ дар 

муассисањои олии касбии Љумњурии Тољикистон, таљриба ва анъанањои 

он дар тайёр кардани мутахассисон ва инчунин дигар хусусиятњои ба 

донишгоњ марбут дар назар гирифта шавад. 

 Дар барномањои корї (силлабусњо) тартиби тадриси мавзўъњо баён 

гардида, теъдоди соатњои ба он мањсуб нишон дода мешаванд. Тартиб ва 

пайдарпайии гузориши мавзўъ ва фаслњои људогонаи он вобаста ба 

шароити муассисањои олии касбї метавонад таѓйир ёбад. Агар фанњои 

таълимї ба ѓайр аз дарсњои лексионї дорои машѓулиятњои лабораторї 

ва амалї бошанд, он гоњ барномаи корї бояд наќшаи мушаххаси 

масоили мавриди омўзиши ин дарсњоро дарбар гирифта, тартиби 

иљроиш ва таќсимоти соатњоро пешбинї намояд. 

 Мазмун ва теъдоди масоили дар дарсњои лабораторї ва амалї 

иљрошавандаро кафедрањо мутобиќ ба барномаи намунавї ва бо 

назардошти шароити муассисањои олии касбї, самти анљом додани 

тањќиќоти илмї таъин мекунанд. Баъзе аз мавзўъњо, албатта вобаста ба 

шароит: таъмин будани муассисаи таълимї бо мутахасиссон ва 

омўзгорони соњибтаљриба, инчунин мављудияти маводу дастгоњњо ва 
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корхонањои таљрибаомўзї омўзиши амиќро талаб менамоянд, бинобар 

ин дар барномањои корї ин масоил бояд мавриди арзёбї ќарор гирад. 

ФАСЛИ I. БАРНОМАИ ФАНЊОИ УМУМИКАСБЇ. 

ХИМИЯИ ФИЗИКЇ 

САРСУХАН 

Маќсад аз таълими фанни «Химияи физикї» барои донишљўёни 

ихтисоси химия дар он аст, ки онњо дар рафти омўзиш ба татбиќи 

ќонунњои термодинамика ба равандњо ва таомулоти химиявї шинос 

мешаванд. Ин курс бахшњои «термодинамикаи химиявї», «кинетикаи 

химиявї» ва «химияи электрикї»-ро дар бар мегирад. Дар бахши 

термодинамикаи химиявї бояд оид ба термодинамикаи оморї 

маълумоти мухтасар дода шавад. Бо донистани ќонунњои физикї- 

химиявї дар бораи њолати мувозинат, самт ва суръати таомулоти 

химиявї, мувозинат дар мањлулњои электролит, падидањои сатњї, ќувваи 

электроњаракатдињанда, ќабати дучандаи электрикї ва электролиз 

метавон маълумоти сањењ ба даст овард. 

Дарсњои химияи физикї иборат аз се бахш: лексионї, амалї ва 

лабораторї мебошанд. Дар дарси лексионї донишљўён бо асосњои 

назариявии химияи физикї, дар машѓулияти амалї ба њалли мисолу 

масъалањо ва њисоби технологию муњандисї ошної пайдо мекунанд ва 

дар асоси ин малакаи худро дар дарсњои лабораторї такмил медињанд. 

Барои фањмиши бештари ин фан донишљўёнро зарур аст, ки аз фанњои 

химияи ѓайриузвї, химияи узвї, химияи тањлилї, физика, риёзиёти 

ибтидої ва олї дониши кофї дошта бошанд. 

МУЌАДДИМА 

Пайдоиши химияи физикї њамчун илм. Бахшњои асосии химияи 

физикї: термодинамикаи химиявї, мувозинати химиявї, мањлулњо ва 

хосиятњои онњо, мувозинати фазавї, кинетикаи химиявї, химияи 

электрикї.  
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АСОСЊОИ ТЕРМОДИНАМИКАИ ХИМИЯВЇ 

 Термодинамикаи умумї. Маќсад, вазифа, афзалияти 

термодинамика. Мафњумњо ва таърифњои асосии термодинамика: љисм 

ва системаи термодинамикї, шаклњои система, таѓйирёбандањои 

термодинамикї, бузургињои интенсивї ва экстенсивї, њолати 

термодинамикии система, раванди термодинамикї ва шаклњои он, тобеъ 

(функсия) – и њолати система, фаза ва компонент. Ќонуни сифри 

термодинамика. Мувозинати гармои системањо. Мафњуми гармо, кор ва 

энергия. Вобастагии гармо ва кор. Ќонуни аввали термодинамика. 

Намудњои знергия. Энергияи дохилї. Ифодаи аналитикии ќонуни аввали 

термодинамика. Термодинамикаи классикї ва татбиќи он дар равандњои 

мувозинатї. Кори максималї (аъзамї). 

Химияи газњо. Ќонунњои асосии газњои идеалї. Хосияти газњои 

реалї. Муодилаи њолати газњои идеалї ва реалї. Татбиќи ќонуни якуми 

термодинамика барои газњои идеалї ва реалї. Њисоби кор дар 

равандњои гуногун. Васеъшавии адиабатии газњои идеалї. Муодилаи 

Пуассон. 

Энталпия. Гармо дар фишор ва њаљми доимї. Гармигунљоиш. 

Ифодањои гуногуни гармиѓунљоиш. Гармиѓунљоиши маводи сахт, газњо 

ва моеъњо. Вобастагии гармиѓунљоиш дар фишор ва њаљми доимї. 

Вобастагии гармиѓунљоиш ба фишор ва њарорат. 

Химияи термикї. Њолати стандартї ва њолати стандартии гармои 

таомулоти химиявї. Таомулоти эндотермї ва экзотермї. Гармои сўзиши 

таомулњои химиявї. Ќонуни Гесс ва натиљагирї аз он. Ифодаи 

термодинамикї ва термохимиявии таомулот. Гармои ташкил шудани 

пайвастањои химиявї. Ќонуни Лавуазйе – Лаплас, гармои таљзия шудани 

пайвастањои химиявї. Гармии равандњои гуногун: њалшавї, 

нейтрализатсия, тасѓия (сублиматсия) ва таршавї. Энергияи банди 

химиявї. Сиклњои термохимиявї. Энталпияи ташкил шудани ионњо. 

Вобастагии гармои таомулњои химиявї ба њарорат. Муодилаи 
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Кирхгофф. Истифода аз љадвалњои бузургињои термодинамикии 

стандартї барои њисоби термодинамикї. 

Ќонуни дуюми термодинамика. Таърифи ќонуни дуюми 

термодинамика. Равандњои худбахудї ва ѓайрихудбахудї, баргарданда 

ва барнагарданда. Сикли Карно. Теоремањои Карно. Меъёри дараљаи 

њарорати мутлаќ. Принсипи Каратеодори. Ифодаи ќонуни дуюми 

термодинамика барои равандњои баргарданда ва барнагарданда. 

Энтропия њамчун функсияи њолат. Њисоби энтропияи равнадњои 

гуногун. Энтропияи омехтаи газњои идеалї. Аксиомањои асли дуюми 

термодинамика. Таѓйирёбии энтропияи системаи изолятсияшуда ва 

самти раванд.  Зиёдшавии энтропия дар равандњои барнагарданда. 

Мазмуни оморї (статистикї)-и ќонуни дуюми термодинамика.  Њисоби 

энтропияи моддањои сахт, моеъ ва газ.  

Термодинамикаи оморї (эњсоявї). Маълумот дар бораи маќсад, 

мазмун ва татбиќи термодинамикаи оморї дар соњањои гуногуни илм ва 

техника. Тавсифи омории энтропия. Муодилаи Болтсман. Ќимати 

мутлаќи энтропия. 

Потенсиалњои термодинамикї. Энергияи озод. Энергияи 

Гелмголтс, энергияи Гиббс ва хосияти онњо. Кори мувозинатї ва 

ѓайримувозинатї. Энергияи пайвасти систем. Потенсиалњои изохорї–

изотермї ва изобарї–изотермї. Муодилаи кори максималї (муодилаи 

Гиббс-Гелмголтс).  

МУВОЗИНАТИ ХИМИЯВЇ 

Функсияњои термодинамикии система бо таѓйири масса. 

Потенсиали химиявї. Муодилањои бунёдии Гиббс. Муодилаи Гиббс – 

Дюгем. Потенсиали химиявии газњои идеалї ва ѓайриидеалї. 

Фугитивият. Тариќањои таъини зариби фугитивият дар таљриба: 

графикї, аналитикї ва таќрибї. Майлкунии химиявї. Ќонуни таъсири 

массањо ва исботи термодинамикии он. Ифодаи гуногуни собити 

мувозинат ва вобастагии байни онњо. Мувозинати химиявии њомогенї. 

Шароити умумии мувозинат ва таъини меъёрњои сурат гирифтани 
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раванди худбахудї тавассути функсияњои тавсифї.  Ќонуни сеюми 

термодинамика. Фарзияи Планк, ифодаи ќонуни сеюми термодинамика. 

Потенсиалњои изобарї-изотермї ва изохорї-изотермї. Алоќамандии 

кори муфиди аъзамї ва эффекти гармои таомулот (муодилаи Гиббс-

Гелмголтс).    Татбиќи ќонуни амали масса барои системњои њетерогенї. 

Ќоидаи Ле-Шателйе-Браун ва таъсири омилњои беруна ба њолати 

мувозинати систем.  

Таъсири њарорат ба мувозинати химиявї. Муодилаи изотерма 

(изобара ва изохора)–и таомулњои химиявї ва тањлили он. Потенсиали 

изобарии стандартї ва ањамияти он. Вобастагии потенсиали изобарии 

стандартї ба њарорат. Тариќањои таъини потенсиали изобарї. Њисоби 

мувозинати химиявї дар њароратњои гуногун бо истифода аз таќрибот 

барои гармиѓунљоишњо. Тариќањои њисоби собити мувозинат дар 

њарорати муайян. Вобастагии собити мувозинат ба фишор. 

МАЊЛУЛЊО ВА ХОСИЯТЊОИ ОНЊО 

Мањлулњо. Мањлул ва шаклњои он. Тариќањои гуногуни ифодаи 

таркиби мањлул. Мафњуми консентратсия. Консентратсияи мањлулњо 

(њиссаи молї, њиссаи њаљмї, молярї, молялї, нисбати молї, дарсадї). 

Мањлулњои идеалї. Бузургињои парсиалии молї ва тариќањои таъини 

онњо. Вобастагии тобеъњои термодинамикї ба таркиби мањлул. Омехтаи 

газњои идеалї. Хосиятњои термодинамикии омехтаи газњои идеалї. 

Мувозинат дар системаи газ – газ. Мањдуд њал шудани газњо. Мањлули 

ѓайриидеалии газњо. 

Мувозинати мањлули моеъ – бухори сер (машбўъ). Фишори 

бухори сери мањлулњои моеъ. Ќонуни Раул. Мањлули идеалї ва ташкил 

шудани он. Мањлулњои сероби (раќиќи) њудудї ва такмилшуда. 

Майлкунї аз ќонуни Раул. Њалшавандагии (инњилолияти) газњо дар 

моеъњо. Ќонуни Генри. Мањлулњои реалї. Њалшавандагии мањдуди 

моеъњо. Вобастагии мањлули идеалї ва бухори сери он.  

Мувозинати моеъ-бухор дар системањои дукомпонентї. 

Вобастагии фишори бухори сери мањлули бинарї ба таркиби моеъ ва 
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бухор. Ќоидаи фишанг. Муодилаи Ван -дер -Ваалс. Вобастагии њарорати 

љўшиши мањлулњои моеъ ба таркиби бухор ва моеъ. Ќонунњои якум ва 

дуюми Гиббс-Коновалов. Мањлулњои азеотропї. Мањлулњо бо минимум 

ва максимуми њарорати љўшиш. Таќтир (перегонка). Таќтири фраксионї. 

Таќтир бо бухори об. 

Мувозинат дар системи мањлули моеъ моддаи њал шуда. Фаъолияти 

компонентњои мањлул. Њалшавандагии идеалии газњо. Вобастагии 

њалшавандагии газ ба њарорат. Њалшавандагии маводи сахт дар моеъњо. 

Њарорати љўшиши мањлули маводи бухорнашаванда. Эбулиоскопия. 

Паст шудани њарорати яхкунии мањлулњо. Криоскопия. Термодинамикаи 

фишори осмосї. Осмос ва фишори осмосї. Муодилаи фишори осмосї 

барои мањлулњои реалї, идеалї ва сероби њудудї. Муодилаи Вант–Гофф. 

Таснифи термодинамикии мањлулњо. Хосиятњои термодинамикии 

мањлулњои пайвастањои макромолекула. Мањлулњои регулярї ва 

атермиалї. Таќсимшавии модда дар ду њалкунандаи омехтанашаванда. 

Экстраксия. 

МУВОЗИНАТИ ФАЗАВЇ 

Мувозинати фазавї. Мувозинат дар системи њетерогенї. 

Мафњуми компонент, фаза, систем, адади дараљаи озод, таѓйирёбандањои 

новобаста. Њолати мувозинат дар системи њетерогенї. Табадуллоти фаз. 

Ќоидаи Гиббс оид ба фаза. Табдили фазии љинси аввал. Татбиќи 

муодилаи Клапейрон–Клаузиус барои табдилоти фазии љинси аввал: 

гудохташавї, бухоршавї ва тасѓия (сублиматсия). Энталпия ва 

энтропияи бухор шудан. Ќоидаи Трутон ва Љилдебрант. Вобастагии 

фишори сер ба њарорат. Табдили фазии љинси дуюм. Ќоидаи мувозинати 

динамикї. Ќонуни Ле Шателйе-Браун. 

Системњои яккомпонентї. Маълумот дар бораи диаграммањои 

њолат. Диаграммањои њолати об, сулфур, карбон, гелий ва фосфор. 

Энантиотропия ва монотропия. 

Системњои дукомпонентї. Мањлулњои намакњо. Ташкил шудани 

пайвастањои химиявї бо нуќтаи конгруентї. Системњои конгруентї бо 
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ташкил шудани чандин пайвастањо. Системи инконгруентї. Системњо бо 

нуќтаи инконгруентии гудозиш. Нуќтањои эвтектикї ва перитектикї. 

Асосњои тањлили физику химиявї. 

Системњои секомпонентї. Тавсифи умумии диаграммаи њолат дар 

системњои секомпонентї. Омехташавии махлути моеъњо. Секунљаи Гиббс 

ва Розебом. Системњои секомпонентї бо эвтектикаи сегона. Диаграммаи 

њалшавандагии ду намак бо иони умумї. 

КИНЕТИКАИ ХИМИЯВЇ 

 Суръат ва механизми таомулоти химиявї ва омўзиши он дар бахши 

кинетикаи химиявї. Номутобиќияти механизми таомул бо муодилањои 

стехиометрии он. Механизми таљзия шудани N2O ва N2O5, синтези HBr 

ва HJ. Таомули оксид шудани гидроген. Мафњумњои асосии кинетикаи 

химиявї. Муайян кардани суръати таомулњо. Муодилањои кинетикї ва 

каљхаттањои кинетикї. Молекулият ва тартиби таомулњои ибтидої 

(элементарї). Таъини собити суръат ва тартиби таомулњо. Таомулњо бо 

тартиби таѓйирёбанда. Таѓйирёбии тартиби таомул бо мурури замон 

(дар мисоли таомули ташкил шудани HBr). 

Исботи кинетикии ќонуни амали массањо ва соњањои татбиќи он. 

Тартиб додани муодилаи кинетикии таомул бо механизми муайян. 

Вобастагии собити суръати таомул ба њарорат. Муодилаи Аррениус. 

Энергияи фаъолшавии «њаќиќї» ва «эффективї». Таомулњои тартиби 

якум, дуюм ва сеюми барнагарданда. Таъини собити суръати таомул ба 

асоси натиљањои таљриба. Тариќањои таъини тартиби таомул ва шакли 

муодилањои кинетикї. 

Таомулњои мураккаб. Зинањои алоњидаи таомулњои мураккаб. 

Тариќањои тартиб додани муодилањои кинетикї. Таомулоти 

барнагардандаи тартиби аввал. Таъини собитњои ибтидої ба асоси 

натиљаи таљриба. Таомулоти параллелї. Таомулњои пай дар пай дар 

мисоли ду таомули барнагардандаи тартиби аввал. Каљхаттањои 

кинетикии ташкил шудани моддањои алоњида ва муайян намудани 

собити суръат ба асоси натиљаи таљриба. Тањлили кинетикии равандњое, 
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ки бо ташкил шудани моддањои мобайнї сурат мегиранд. Усули 

консентратсияњои статсионарии Боденштейн ва соњаи истифодаи он.  

Таомулњои занљирї. Равандњои ибтидоии ташкилшавї, равиш ва 

ќатъ шудани занљир. Тўли занљир. Таомулњои њетерогенї. Наќши 

диффузия дар кинетикаи таомулоти њетерогенї. 

Таъсири њарорат ба суръати таомулњои химиявї. Акти 

соддатарини таомулоти химиявї ва маънои физикии энергияи 

фаъолшавї. Исботи термодинамикии муодилаи Аррениус. 

Назарияи бархўрдњои фаъол, истифодаи он дар мисоли таомулоти 

бимолекулї. Афзалият ва норасогињои назарияи бархўрдњои фаъол. 

Истифодаи назарияи бархўрдњои фаъол дар таомулоти моно- ва 

семолекулї. 

Таомулњои мономолекулї. Назарияи комплексњои фаъол. 

Энергияи потенсиалии сатњ. Њисоби омории (эњсоявии) собити суръати 

таомул. Фарзияњои асосии назарияи комплексњои фаъол ва истифодаи 

он. Таомулоти бимолекулї ва тримолекулї. Зариби трансмиссионї ва 

њисоби он. Тавсифи теродинамикии назарияи комплексњои фаъол. 

Энтропияи фаъолшавї. Муќоисаи натиљањои назарияњои бархўрд ва 

комплекси фаъол. Истифодаи назарияи бархўрдњо ба таомулоти 

семолекулї. 

КАТАЛИЗ 

Мафњуми катализ, усулњои асосии катализ. Наќши катализ дар 

химия. Тасниф (классификатсия) – и таомулњои катализї. 

Катализи њомогенї. Катализи кислотагї-асосї. Муодилаи 

Бренстед ва истифодаи он дар кинетикаи таомулоти катализї. Катализ 

бо пайвастањои координатсионии металлњои интиќолї. 

Катализи ферментї. Иттилои умумї дар бораи кинетика ва 

механизми таомулњои ферментї. Вобастагии собитњои кинетикї ба рН 

ва њарорат. Хусусияти субстратии ферментњо. Механизми катализи 

ферментї. Муодилаи Михаэлис–Ментен. 
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Катализи њетерогенї. Таъини суръати таомулоти катализи 

њетерогенї. Падидаи зањролудшавии катализаторњо. Хислати фаъолият 

ва селективияти катализаторњо. Наќши адсорбсия дар кинетикаи 

таомулоти катализи њетерогенї. Диффузия дар сатњи катализатор. 

Энергияи фаъолшавии таомулоти катализии њетерогенї. Намудњои 

катализаторњо. Кислотањои сахт ва металлњо њамчун катализатор. 

Катализаторњои кислотагию асосї дар коркарди нафт. Хосияти 

катализии сеолитњо. 

Назарияи мултиплетии Баландин. Ќонуни мутобиќати геометрї 

ва энергетикї. Соњаи истифодаи назарияи мултиплетї. Назарияи 

ансамблњои фаъоли Кобозев ва соњаи истифодаи он. Таомулоти оксиду 

барќарорї дар катализаторњои оксидї. Механизми таомулоте, ки яклухт 

ва зина ба зина сурат мегирад. 

ХИМИЯИ ЭЛЕКТРИКЇ (Электрохимия) 

 Тариќањои химиявї ва электрохимиявии ба вуќўъ пайвастани 

таомулоти оксиду барќароршавї. Занљири электрохимиявї ва 

компонентњои он. Химияи электрикии назариявї, ќисматњо ва иртиботи 

он бо химияи барќи татбиќї. 

Инкишофи тассавурот оид ба сохти мањлулњои электролит (Т. 

Гротгус, М. Фарадей, С. Аррениус). Нуктањои асосии назарияи Аррениус 

ва норасоињои он. Энергияи шабакаи кристаллї ва энергияи 

солвататсия. Таъсири мутаќобилаи ион-дипол њамчун омили асосии 

устувории мањлулњои электролит. Тавсифи термодинамикии асари ион-

дипол. Мафњуми фаъолияти миёна, коэффитсиент (зариб)–и фаъолияти 

миёна, вобастагии он бо фаъолият ва коэффитсиенти фаъолияти ионњои 

алоњида. Усули таќрибии асосии Дебай–Њюккел ва маънои физикии 

онњо. Мафњуми атмосфераи ионї ва потенсиали атмосфераи ионї. 

Муодилањо барои коэффитсиенти фаъолият мувофиќи усули таќрибии 

аввал, дуюм ва сеюми Дебай-Њюккел. Тассавуроти муосир оид ба 

мањлулњои электролит. 
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Равандњои ѓайримувозинатї дар мањлулњои электролит. 

Љараёнњои диффузионї ва мигратсионї. Адади гузарониш ва тариќањои 

таъини он. Њаракатнокии ионњо ва ќонуни Колрауш. Вобастагии 

ќобилияти љараёнгузаронии эквивалентї ва адади гузарониш ба 

консентратсияи электролит дар назарияи Дебай – Њюккел - Онзагер. 

Маънои физикии эффектњои электрофоретикї ва релаксатсионї. 

Эффекти Вин ва эффекти Дебай - Фалкенгаген. Вобастагии 

њаракатнокии њудудї ба радиуси ион ва њарорат.  

Мафњуми потенсиали электрохимиявї. Шароити мувозинати 

электрохимиявї дар сарњади људоии фазањо. Занљирњои 

электрохимиявии мувозинатї ва ќувваи электроњаракатдињандаи (ЌЭЊ) 

онњо. Формулаи Нернст ва муодилаи Гелмголтс.  

Мафњумњои потенсиали электродї, потенсиали электродии 

стандартї ва потенсиали электродии шартї. Навъњои электродњо. 

Таъини зариби фаъолият ва адади гузарониш ба асоси андозагирии 

ЌЭЊ. Потенсиалњои сатњї, берунї ва дохилї; потенсиалњои Волт ва 

Галвани ва тафовути онњо. Мушкилот дар таъини потенсиали Волт ва 

ќимати мутлаќи љањиши потенсиал. 

Ќабати дучандаи электрикї ва наќши он дар равандњои 

электродї. Тариќаи адсорбсионии омўзиши ќабати дучандаи электрикї. 

Падидаи электрокапиллярї. Ѓунљоиши ќишри дучанда, андозагирї ва 

тањлили натиљањои ба даст омада. Тассавуроти асосї оид ба структураи 

ќишри дучанда. 

Зичии љараён њамчун меъёри суръати равандњои электродї. 

Ќутбиш (поляризатсия)–и электродњо. Зинањои равандњои электродї. 

Механизми гузарониши масса: диффузия, мигратсия ва конвексия. Се 

муодилаи асосии кинетикаи диффузия. Маълумоти умумї оид ба асосњои 

полярография. Электроди симобии ќатрагї. 

Кинетикаи химияви электрикї. Суръат ва потенсиали таомулоти 

электродї, вобастагии он ба њарорат. Љараёни шиддат ва фавќулшиддат. 

Энергияи фаъолшавї. Назарияњои рекомбинатсия ва безарядшавї. 
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Электролиз. Каљхаттањои ќутбишавї (поляризатсионї) – и 

консентратсионї ва химиявї. Шиддати таљзияи модда. Коррозияи 

металлњо ва усули њимоя аз он. Кори элементњои галванї. Њолати 

пассивии (ѓайрифаъолшавии) металлњо. Манбаи химиявии љараёни 

электрикї. 

МАСОИЛИ ТАТБИЌИИ ХИМИЯИ ФИЗИКЇ 

Татбиќи асосњои химияи физикї дар химияи ѓайриузвї, тањлилї, 

узвї, биохимиявї, тиб ва кишоварзї. Потенсиалњои электродї ва ќатори 

шиддати металлњо. Миќёси дараљаи электроманфият. Миќёси дараљаи 

электроманфияти Оллред ва Рохов. Асосоти истењсолоти 

электрохимиявї. Иттилоъ дар бораи химияи замин. Маъданњо ва 

љинсњои кўњї. Таснифи маъданњо. Љинсњои кўњї ва таснифи пайдоиши 

онњо. Татбиќи химияи физикї дар саноат ва технологияи химиявї. 

Захирањои табиї, энергетикї ва гидроэнергетикї дар Љумњурии 

Тољикистон: маъдан ва љинсњои кўњї, корхонањои истењсолї ва 

инкишофи саноати химия. 

НОМГЎИ МАВЗЎЪЊОИ НАМУНАВИИ КОРЊОИ ЛАБОРАТОРЇ 

Термодинамикаи химиявї 

1. Муайян кардани собити калориметрї бо истифода аз гармии 

њалшавии КСl. 

2. Таъини гармии сўзиши маводи узвї. 

3. Таъини гармии њалшавии пайвастањои ѓайриузвї. 

4. Таъини гармии нейтралитзатсияи кислотаи якасосии ќавї бо 

ишќори якасоса. 

5. Таъини оби кристаллизатсионї дар кристаллогидрат. 

6. Таъини тавсифњои термодинамикии таомулоти химиявї. 

7. Таъини гармии бухоршавии моеъи зудбухоршаванда. 

8. Тањќиќи мувозинати реаксияи гомогенї дар мањлул. 

9. Таъини вазни молекулии модда тавассути тариќаи криоскопї. 

10. Таъини собити таќсимшавии модда дар ду моеъи 

омехтанашаванда. 



 

17 

 

 

11. Омўзиши мувозинати системи дукомпонентаи мањлул – бухор 

(моеъњои комилан омехташаванда). 

12. Омўзиши кристаллизатсияи системањои осонгудозиши бинарї. 

13. Омўзиши њалшавандагии њамдигарии ду моеъ. 

Кинетика ва катализ 

1. Гидролизи эфирњои мураккаб бо иштироки кислота ё ишќор. 

2. Йодонидани атсетон дар муњити турш. 

3. Таљзияи катализи њомогении пероксиди њидроген бо иштироки 

ионњои бихромат. 

4. Инверсияи сахароза дар муњити турш. 

5. Тањќиќи кинетикии тиомочевина. 

Химияи электрикї 

1. Муайян намудани доимии зарф. 

2. Таъини собити ионизатсияи кислотаи заиф. 

3. Титронии кондуктометрї. 

4. Таъини њалшавандагии намакњои камњалшаванда. 

5. Таъини ЌЭЊ–и занљирњои химиявї. 

6. Таъини ЌЭЊ–и занљирњои консентратсионї ва њисоби потенсиали 

диффузионї. 

7. Омўзиши вобастагии ЌЭЊ ба њарорат ва њисоби тобеъњо (функсияњо) – 

и термодинамикии таомулот дар элементњои галванї. 

8. Таъини рН – ташкилшавии њидратњо. 

9. Таъини потенсиали электродии стандартии электроди ферри – ферро. 

Таъини шиддати таљзияи моддањои гуногун. 

10. Фавќулшиддати диффузия дар электроди оксиду барќарорї. 

11. Барќароронии катодии йод. Фавќулшиддати њидроген. 

НОМГЎИ МАВЗЎЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Ќонуни аввали термодинамика. Њисоби энергияи дохилї, энталпия, 

кори васеъшавї дар равандњои гуногун. 

2. Ќонуни Гесс. Њисобњои термохимиявї мутобиќ ба натиљагирињо аз 

ќонуни Гесс. 
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3. Вобастагии эффекти гармоии таомулот ба њарорат. Формулаи 

Кирхгоф. 

4. Гармиѓунљоиш. Њисоби энталпия. Иртиботи байни гармиѓунљоиши 

миёна ва њаќиќї. 

5. Ќонуни дуюми термодинамика. Њисоби таѓйирёбии энтропия дар 

равандњои гуногун. 

6. Ќонуни амали масса. Њисоби баромади мањсулоти таомулоти 

химиявї. 

7. Њисобњо мутобиќи муодилањои изотерма (изобара ва изохора)–и 

таомулоти химиявї. 

8. Вобастагии потенсиали изобарии стандартї ба њарорат. 

9. Бузургињои ќисмї (парсиалї) – молї. 

10.  Ќонунњои Раул ва Генри. 

11.  Камшавии њарорати яхкунї ва афзоиши њарорати љўшиши мањлулњои 

сероб (раќиќ). 

12.  Фишори осмосии мањлулњои сероби њудудї. 

13.  Экстраксия. 

14.  Ќоидаи фазањо. 

15.  Њисоби гармои молии гузаришњои фазагии гуногуни љинси аввал 

мувофиќи муодилаи Клапейрон – Клаузиус. 

16.  Таъини тартиб ва собити суръати таомули химиявї. 

17.  Кинетикаи таомулњои мураккаб: баргарданда ва паралеллї. 

18. Таомулњои пай дар пай. Тариќаи консентратсияњои статсионарии 

Боденштейн. 

19. Таъсири харорат ба суръати таомулњои химиявї. 

20. Назарияи бархурдњои фаъол. Таомулњои бимолекулї. 

21. Назарияи комплексњои фаъол. Њисоби собити суръати таомул. 

22. Љињатњои термодинамикии назарияи комплекси фаъол. Њисоби 

энтропия ва энталпияи фаъолшавї. 

23. Энергияи шабакаи кристаллї ва энергияи солвататсия. 
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24. Ќобилияти электргузаронии мањлулњо. Мафњумњои асосї. Адади 

гузарониш. 

25. Термодинамикаи мањлулњои электролит. 

26. Ќувваи электроњаракатдињандаи элементњои галванї. 

27. Сохти ќабати дучандаи электрикї, падидањои электрокапиллярї. 

28. Кинетикаи равандњои электродї. 
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ХИМИЯИ КОЛЛОИДЇ 

САРСУХАН 

Дар курси «Химияи коллоидї» доир ба асосњои фундаменталии 

назария ва амалияи системањои дисперсї-коллоидї, дастовардњои илмї 

ва амалии он, њамчун як соњаи мустаќили химияи муосир, маълумоти 

муфассал дода мешавад. Химияи коллоидї асосњои омўзиши њолати 

дисперсии моддањо, хосиятњои махсуси сатњї ва њодисањои сатњии 

системањои дисперсиро дар бар мегирад. 

Бояд гуфт, ки системањои дисперсї аз љумла системњои макро ва 

микрогетерогенї, ќисмати зиёде аз объектњои химияи коллоидиро 

ташкил мекунанд, ба онњо инчунин мављудоти зинда ва ѓайризинда, ба 

шумули соњаи саноати химия, хок, масолењи сохтмонї, маводи ѓизої, 

либосворї, навъњои гуногуни эмулсияњо, суспензияњо, аэрозолњо ва 

њоказо мансуб мебошанд. Хусусияти умумии системањои дисперсї дар он 

аст, ки онњо дорои сарњади људоии зиёди байнифазагї мебошанд ва ин 

боиси он мегардад, ки системањои дисперсї хосиятњои махсусро доро 

мебошанд. 

Аз ин рў, ба њодисањои сатњї, адсорбсия (љаббиш)-и маводи фаъоли 

сатњї ва таъсири ин моддањо ба хосиятњои системањои дисперсї, њангоми 
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тањияи барномањои корї бояд ањамияти махсус дода шавад. Њамчунон 

бояд дар назар дошт, ки дар курси «Химияи коллоидї» дарки асрори 

табиат ба асоси омўзиши ќонуният ва механизми њодисањои сатњї бо 

татбиќи усули физикї-химиявї ва коллоидии тањќиќ, инчунин бо 

истифодаи асосњои назарияи атому молекула пешбинї шудааст. 

Дар барномањои корї мавќеи њолати дисперсии моддањо ва 

њодисањои сатњиро, ки асоси фанни химияи коллоидї мебошад дар назар 

гирифта, наќши онњоро на танњо барои пешрафти илми химия, балки 

ањамияти онро дар дигар илмњои табиатшиносї, ба монанди, 

хокшиносї, геология, биология, тиб, њалли мушкилоти актуалии техника 

ва кишоварзї бояд дар назар гирифт. Корњои лабораторие, ки ба 

донишљўён пешнињод мешаванд, барои такмили назария ва ба даст 

овардани малакаи зарурї дар њалли масоили амалї кўмак хоњад кард. 

МУЌАДДИМА 

Маќсад, вазифањо ва таърихи пайдоиши фанни химияи коллоидї. 

Вобастагии он бо илмњои дигари табиатшиносї: бахшњои мухталифи 

химия, биология, геология ва тиб. Масъалањои асосї ва самтњои 

омўзиши фанни химияи коллоидї: хосиятњои махсус ва устувории 

системњои дисперсї, њодисањои сатњї дар онњо. 

СИСТЕМАЊОИ ДИСПЕРСЇ 

Табаќабандии системањои дисперсї. Системањои дисперсии 

лиофилї ва лиофобї. Њосил намудани системањои дисперсї дар натиљаи 

тањшин шудани фазаи нав. Асосњои назарияи термодинамикї ва 

кинетикии њосилшавии фазаи нав аз нигоњи Гиббс-Фолмер. Раванди 

резакунї, яъне диспергатсия дар табиат, техникаи муосир ва технологияи 

химиявї. Усулњои тоза намудани системњои коллоидї: диализ, 

электродиализ, ултрафилтратсия. 

ХОСИЯТИ ОПТИКИИ СИСТЕМАИ ДИСПЕРСЇ 

Њодисањои пањншавї ва поляризатсияи нур дар системањои 

дисперсї. Ќонуни Релей ва шартњои истифодабарии он. Фурўбарии нур 

дар системањои дисперсї. Истифодаи ќонуни Ламберт-Бугер-Беер. Ранги 
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системањои дисперсї. Нефелометрия, турбидометрия. 

Ултрамикроскопњо. Истифодаи микроскопи электронї ва усули рентгенї 

барои омўзиши системањои дисперсї. 

ХОСИЯТИ МОЛЕКУЛЇ-КИНЕТИКИИ СИСТЕМАЊОИ 

ДИСПЕРСЇ 

Умумияти хосияти молекулавї - кинетикии мањлулњо ва системањои 

дисперсї. Њодисаи диффузия. Муодилаи Эйнштейн. Назарияи њаракати 

броунї аз нигоњи Эйнштейн-Смолуховский. Диффузия дар системањои 

дисперсї. Санљиши он аз тарафи Перрен ва Сведберг. Истифодаи ќонуни 

гиббсометрии газњо барои системањои дисперсї.  

Седиментатсия дар системањои дисперсї. Тањлили 

седиментатсионии суспензияњо. Мувозинати седиментатсионї-

диффузионии Перрен-Болтсман, давомнокии барќарор шудани 

мувозинат. Истифодаи сентрифуга ва ултрасентрифуга. Муайян 

намудани адади Авогадро. Њодисаи осмос дар системањои коллоидї, 

наќш ва ањамияти он дар равандњои биологї. 

ТАЪСИРИ БАЙНИМОЛЕКУЛЇ ВА ХОСИЯТЊОИ МАХСУСИ 

САРЊАДИ ЉУДОИИ ФАЗАЊО 

Сарњади људої ва майдони ќуввагии фазањо. Энергияи озоди сатњ 

(кашиши сатњї), њамчун тавсифкунандаи ин майдон. 

Асосњои термодинамикии њодисањои сатњї. Бузургињои 

термодинамикї дар сарњади људоии фазањо. Таъсири њарорат ба 

бузургињои термодинамикї дар сарњади људоии системаи яккомпонентаи 

моеъ - бухор. 

Кашиши байнифазагї дар сарњади ду моеъ; ќоидаи Антонов. 

Энергияи озоди сатњии љисмњои сахт. Њодисаи капиллярї ва таршавї. 

Сохти ќатра дар сатњи љисмњо. Шароити термодинамикии таршавї ва 

љоришавї (таршавии пурра)–и моеъњо дар сатњи љисми сахт ва моеъ. 

Маълумоти миќдории таршавї: кунљи таршавї, кори адгезия, гармои 

таршавї. Муодилаи Юнг. Таршавии интихобї; лиофилї ва лиофобї. 

Таршавии сатњи љисмњои сахт, гистерезиси таршавї. Фишори капиллярї. 
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Ањамияти њодисањои капиллярї дар саноат ва агротехника. Тариќањои 

ченкунии кашиши сатњї. 

АДСОРБСИЯ, ТАЪСИРИ ОН БА ХОСИЯТИ СИСТЕМАЊОИ 

ДИСПЕРСЇ 

 Адсорбсия. Адсорбсияи газњо дар сатњи љисмњои сахт. Мафњуми 

адсорбсияи физикї ва хемосорбсия. Кор ва гармои адсорбсия. 

Изотермаи адсорбсияи газњо. Назарияи Ленгмюр оид ба адсорбсияи 

газњо дар сатњи љисмњои сахт. Назарияи потенсиалии адсорбсияи 

чандинќабатаи Поляни. Назарияи БЭТ. Тариќањои таъини адсорбсионии 

сатњи хоси адсорбентњо. 

Адсорбсия дар сарњади моеъ-газ. Моддањои сатњан фаъол ва 

ѓайрифаъоли сатњї дар сарњадњои људошавии фазањои гуногун. 

Муодилаи адсорбсионии Гиббс. Ќоидаи баробаршавии ќутбияти 

Ребиндер. 

Моддањои сатњан фаъол (МСФ)–и узвї бо молекулаи дуќутба; 

тасниф (классификатсия)-и онњо аз рўи диссотсиатсияи молекулаашон 

(анионї, катионї, амфолитї, ѓайриионї) ва механизми таъсири онњо 

(таркунанда, диспергаторњо, устуворидињандањо яъне стабилизаторњо, 

шўяндањо) бо моддањои дигар. Маълумот дар бораи таносуби 

гидрофилї-олеофилии молекулањои МСФ. Таъсири гидрофобї. 

Вобастагии кашиши сатњї ба консентратсияи МСФ, фаъолияти сатњї. 

Муодилаи Шишковский. 

Изотермаи мономолекулярии адсорбсияи Ленгмюр. Робитаи 

муодилаи Ленгмюр бо муодилаи Шишковский. Фаъолияти 

адсорбсионии МСФ. Кори адсорбсия, ќоидаи Траубе - Дюкло. 

Кинетикаи адсорбсия. 

Њолати ќабатњои дучандаи адсорбсионии модда. Тарозуи 

Ленгмюр. Фишори сатњии ќабатњои дучанда. Муодилаи њолати ќабати 

дучанда. Сохти ќабатњои адсорбсионї. Хосияти коллоидии моддањои 

сатњан фаъол. Ташкилшавии митселла. Солюбилизатсия дар митселлањо 

ва сафедањо. 
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Хусусияти адсорбсияи молекулањо ва ионњо аз мањлул дар сатњи 

љисми сахт. Ивазшавии ионњо. Мафњум дар бораи хроматографияи 

адсорбсионї. Таъсири ќабатњои адсорбсионии МСФ ба таршавї, 

љоришавї ва адгезия; ањамияти он дар ѓанї сохтани канданињои 

фоиданок. Њодисаи флотатсия, асосњои химиявию коллоидии он дар 

равандњои байнифазагии соиш ва бартарафкунии соиш. Моддањои 

фаъоли сатњии табиї, ањамияти онњо дартехнология, биотехнология ва 

соњаи фармасевтї. 

ХОСИЯТИ ЭЛЕКТРИКИИ СИСТЕМАЊОИ ДИСПЕРСЇ 

Њодисањои электрокинетикї: электрофорез, электроосмос, 

потенсиалњои седиментатсионї ва љоришавї. Ќисми диффузионии 

ќабати дучандаи электрикї дар сарњадњои гуногун. Потенсиали 

электрокинетикї. Ќабати дучандаи электрикии золњои гидрофобї. 

Назарияњои сохти ќабати дучандаи электрикї дар сарњади байни фазањо. 

Таъсири электролитњои индиферентї ва ѓайрииндеферентї, инчунин 

адсорбсияи махсус ба потенсиали электрокинетикї. Ивазшавии заряди 

сатњї. Њолати изоэлектрикї. Ивазшавии ионњо, ањамияти адсорбсияи 

ионњо дар соњаи хокшиносї ва тоза кардани обњои саноатї. 

Тариќањои омўзиши њодисањои электрокинетикї ва андоза 

намудани потенсиали электрокинетикї. Муодилаи Гелмголтс-

Смолуховский. 

УСТУВОРИИ СИСТЕМАЊОИ ДИСПЕРСЇ 

 Устувории агрегативї ва седиментатсионии системњои дисперсї. 

Бартараф шудани устувории агрегативї дар натиљаи коагулятсия. 

Коагулятсияи золњои гидрофобї бо электролитњо, асосњои назарияи 

Дерягин–Ландау–Фервей-Овербек. Ќоидаи Шултсе-Гарди. Кинетикаи 

коагулятсияи тез ва оњиста. Минтаќањо (зонањо) – и коагулятсияи золњо 

(ќатори нодуруст). Устуворї ва коагулятсияи золњо ва суспензияњо дар 

равандњои технологї ва табиат, истифодаи он дар тозакунии обњо. 
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Кафкњо, суспезияњо ва эмулсияњо. Сохт, устуворї ва тариќањои 

дарёфти онњо. Пардаи кафкњо ва эмулсияњо. Ивазшавии фазаи 

эмулсияњо. Истифодаи кафк, суспензияњо ва эмулсияњо. 

МЕХАНИКАИ ФИЗИКЇ- ХИМИЯВИИ СИСТЕМАЊОИ 

ДИСПЕРСЇ 

Тариќањои омўзиши хосияти механикии системњои дисперсї. 

Асосњои реологї; ќаишї, часпакї, чандирї. Маълумот дар бораи 

шиддати релаксатсия ва натиљаи он, њодисаи часпакї - чандирї, 

муодилаи Бенгам. 

Структурањосилкунии системањои дисперсї, типи структурањои 

системи дисперсї. Табиати бандњо дар байни унсурњо (элементњо), 

устувории структураи дисперсї. Њосилшавии структураи 

конденсатсионї дар ваќти чудошавї ва часпиши заррањои фазаи нав, 

устуворшавии моддањои минералии бандњосилкунанда. 

Хосияти реологии системањои дисперсї. Муодилаи Эйнштейн, 

сабаби часпакии аномалии системањои дисперсї, часпакии эффективї. 

Хатти каљи реологии системањои дисперсї бо структураи коагулятсионї. 

Хазиш, муодилаи Шведов, њудуди љоришавї. Хосияти тиксотропии 

структурањои коагулятсионї, наќши тиксотропия дар табиат ва 

равандњои технологї. 

НОМГЎЙИ МАВЗЎЪЊОИ НАМУНАВИИ КОРЊОИ 

ЛАБОРАТОРЇ 

1. Адсорбсия аз мањлулњо ва муайян намудани сатњи хоси адсорбент. 

2. Муайян намудани кашиши сатњї дар сарњади ду моеъ. 

3. Муайян намудани консентратсияи критикии њосилшавии митселла дар 

мањлулњои моддањои сатњан фаъол. 

4.Муайян намудани потенсиали электрокинетикї бо усули   

электрофорез. 

5. Омўхтани коагулятсияи золњои гидрофобї бо электролитњо. 

6.Нефелометрия, муайян намудани консентратсияи мањлулњои коллоидї. 
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7.Омўхтани хосияти молекулярї-кинетикии системањои коллоидї, 

тањлили седиментатсионии суспензияњо. 

8. Вобастагии кашиши сатњї ба њарорат, дар системањои моеъ-бухор. 

9. Њосил намудан ва омўзиши намуд ва хосиятњои эмулсияњо. 

10.Муайян кардани андозаи заррањои дисперсї бо тариќаи 

турбидометрї. 

11. Омўзиши адсорбсияи МФС аз мањлулњо дар сатњи адсорбенти сахт. 

12. Синтези золи гидрооксиди оњан, омўзиши коагулятсияи он. 

13.Омўзиши часпакии моеъњои структурї бо ёрии вискозиметри 

капиллярї. 
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ТАРИЌАЊОИ ФИЗИКИИ ТАЊЌИЌОТ (ТФТ) 

САРСУХАН 

Синтез, омўзиш ва истифодаи амалии пайвастањои химиявї дар 

самтњои мухталифи таълим, илм, истењсолот, тибб, хољагии ќишлоќ аз 

вазифањои муњимтарини илми муосири химия мебошад. Пайдо шудани 

аввалин малакањои тањќиќотї–илмї дар донишљўён ба таълими як ќатор 

фанњои тобиши илмї дошта амалї мегардад. Фанни «Тариќањои 

физикии тањќиќот» аз зумраи чунин фанњои таълимї мебошад. Аз ин рў 

маќсади омўзиши «ТФТ» бо асосњои илмї ва истифодаи амалии як ќатор 

тариќањои физикї шинос намудани донишљўён ва ба вуљуд овардани 

аввалин малакањои илмї аст. 

Вазифаи асосии фанни ТФТ омўзиши асосњои назариявї ва амалии 

як ќатор тариќањои физикии тањќиќот мебошад, ки барои тањќиќи 

таркиб, хосият, сохт ва дигар махсусиятњои пайвастњои химиявї мавриди 

истифода ќарор доранд. Тариќањои физикии тањќиќот дар асоси 

омўзиши хосиятњои физикии моддањо имконият фароњам меоранд, то ки 

дар бораи сохт ва хосиятњои химиявии онњо хулосањои илмї бароварда 
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шавад. Аз ин рў, омўзиши асосњои илмии ТФТ яке аз вазифањои муњими 

раванди таълим дар донишгоњу донишкадањо ба њисоб меравад. 

МУЌАДДИМА 

Хосиятњои физикии атомњо ва молекулањо. Тариќањои муайян 

кардани хосиятњои физикї. Назарияи физикии тариќа. Масъалањои 

мустаќим ва ѓайримустаќим. Мафњум дар бораи гузориши масъалањои 

сањењ ва носањењ. Тавсифи умумї ва таснифи тариќањо. Таъсири нур ба 

моддањо. Љазб, тобиш (афканишот), пањншавии нур. 

ТАРИЌАЊОИ СПЕКТРОСКОПЇ ВА ДИФРАКСИОНЇ 

Сањењият ва даќиќияти тариќањо. Таносуби амплитудаи пањншавии 

нур дар тариќањои дифраксионї. Истифодаи мухталифи рентгенография. 

Ваќти тавсифии тариќа. Вобастагии натиљањои як тариќа аз мављудияти 

натиљањои тариќањои дигар. Имконияти тариќањо ва соњањои истифодаи 

онњо. Интегратсияи тариќањо. 

1. ТАРИЌАЊОИ МАСС-СПЕКТРОМЕТРЇ 

Тариќањои иононї: зарбаи электронї, фотоиононї, майдони 

электростатии ѓайриякљинса, иононии химиявї. Тариќањои 

комбинатсионї. Љараёни ионњо ва бурриши иононї. Вобастагии 

бурриши иононї аз энергияи электронњои ионњосилкунанда. 

2. ПОТЕНСИАЛИ ЊОСИЛШАВИИ ИОНЊО 

Принсипи Франк-Кондон. Гузаришњои электронии вертикалї ва 

адиабатї. Иононии диссотсиативї. Навъњои ионњо дар масс-

спектрометрњо: молекулавї, порчагї, ноустувор, гуруњбандї, 

бисёрзаряда ва манфї. 

 Наќшаи масс-спектрометри Демистер. Таъсири фокусии якљинсаи 

майдони магнитии масс-спектрометр. Манбаи ионњо. Љоришавии 

молекулии газ. Навъњои масс-спектрометрњо. Истифодаи тариќањои 

масс-спектрометрї. Тоза кардани моддањо. Сањми баъзе омилњои 

спектрометрї. Љадвали ададњои массавї. Таносуби изотопњо. 

Коррелятсия байни сохти молекулї ва масс-спектрњо. Андозагирии 

потенсиали њосилшавии ионњо ва муайян кардани фишорњои портсиалии 
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компонентњои омехтањои газї. Шаритањо (шароит)-и бухоршавии 

моддањо. Ячейкаи эффузионии Кнудсен. Вобастагии љараёни ионњо бо 

фишори партсиалии бухор дар ячейкаи Кнудсен. Муайян кардани 

гармои сублиматсия, гармои таомул (реаксия) ва собити мувозинат. 

Мушкилот (проблема)-и таъини масс-спектрометр. Тариќаи тафсониш 

барои моддањои холис. Тариќањои бухоршавии изотермї барои 

моддањои дукомпонента. Тањќиќи механизми таомулоти мубодила бо 

тариќаи нишонаи изотопї ва спектроскопияи резонансї ион-

сиклотронї. 

3. ТАРИЌАЊОИ МУАЙЯН КАРДАНИ МОМЕНТИ ДИПОЛИИ 

ЭЛЕКТРИКИИ МОЛЕКУЛАЊО 

Таъсири молекулаи ќутбї ба майдони электростатї. Моменти 

диполии миёна. Муайян кардани моменти диполї дар газњо (тариќаи 

якуми Дебай) ва мањлулњо (тариќаи дуюми Дебай). 

4. ТАРИЌАЊОИ МУАЙЯН КАРДАНИ ГЕОМЕТРИЯИ 

МОЛЕКУЛАЊО 

Тариќаи микромављї: асосњои тариќа, навъњои спектр, ќоидањои 

интихоб. Истифодаи Фуре-спектрометрњо барои тањќиќи молекулањои 

Ван-дер-Ваалс ва молекулањои ноустувор. Имкониятњо ва мањдудиятњои 

тариќа. Спектрњои чархзании пањншавии комбинатсионї. 

Электронографияи газї ва асосњои он. 

5. ТАРИЌАЊОИ СПЕКТРОСКОПИЯИ ЛАППИШЇ 

Спектрњои инфрасурх ва пањншавии комбинатсионии нур. Тасвири 

кванту механикии спектрњои лаппишї. Ќабатњои энергетикї ва таснифи 

онњо. Басомадњои лаппиш ва навъњои онњо. Интенсивияти рахњои 

спектрњои лаппишї. Ќоидањои интихоб ва интенсивият дар спектрњои 

љазбии инфрасурх (ИС) ва спектрњои пањншавии комбинатсионї (ПК). 

Тасвири классикии лаппишњои молекулањои чандинатома. Басомад ва 

шакли лаппишњои муќаррарии молекулањо. Собитњои ќуввагї. 

Баназаргирии симметрияи молекулањо. Симметрияи лаппишњои 

муќаррарї, координатањои симметрия. 
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 Тањлили лаппишњои муќаррарї аз рўи натиљањои таљрибавї. 

Муќоисаи спектрњои ИС ва ПК ва хулосањо оид ба симметрияи 

молекулањо. Тавсифи лаппишњои муќаррарї. Мањдудиятњои консепсияи 

басомадњои гуруњї. Баррасии майдонњои ќуввагии молекулањо ва 

проблемаи ѓайриякљинсаи онњо. Собитњои ќуввагии молекулањои 

дуатома. Коррелятсияи собитњои ќуввагї бо параметрњои дигар ва 

хосиятњои молекулањо. 

 Истифодаи тариќањои спектроскопии лаппишї дар химия. 

Махсусияти спектрњои лаппишї. Тањќиќи хосиятњои гуногуни 

молекулањо ва мувозинату кинетикаи таомулот. Техникаи тариќањои 

спектрњои ИС ва ПК. Тайёр кардани моддањо барои тањќиќ. Муќоисаи 

тариќањои спектрњои ИС ва ПК, афзалият ва норасогињои онњо. 

6. ТАРИЌАЊОИ СПЕКТРОСКОПИЯИ ЭЛЕКТРОНЇ ВА 

ОМЎЗИШИ ЌУТБИШИ ЭЛЕКТРОНИИ МОЛЕКУЛАЊО 

 Спектроскопияи ултрабунафш (УБ). Спектроскопияи УБ-и 

эмиссионї њамчун тариќаи тањќиќи молекулањои дуатома. 

Спектроскопияи абсорбсионї дар њудудњои намоён ва УБ чун тариќаи 

тањќиќи спектрњои электронии молекулањои чандинатома. Истифодаи 

спектрњои электронии љазб дар тањлили сифатї ва миќдории сохти 

пайвастањо. Техника ва методикаи тариќа. 

 Спектрњои флуорессенсия ва фосфоресенсия. Тариќањои фото-

электронии рентгенї ва спектроскопия.    Махсусияти     истифодаи 

таљрибавии тариќањо ва имкониятњои истифодаи онњо дар химия. 

Дисперсияи чархзании оптикї: мафњуми умумї, истифода барои 

омўзиши конфигуратсия ва конформатсияи моддањои фаъоли оптикї.     

Дихроизми оптикии давронї (круговой): мафњуми умумї, соњањои 

истифода дар стереохимия ва сохти электронии моддањои фаъоли 

оптикї.  Пањншавии ѓайримуќаррарии нурњои рентгенї ва муайян 

кардани конфигуратсияи молекулањо. Нурпањншавии Релей ва 

истифодаи он дар тањлили конформатсионї ва тањќиќи сохтмони 

электронии молекулањо. Эффекти Фарадей ва дихроизми магнитии 
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давронї ва истифодаи он дар химияи узвї ва химияи мураккаботи 

комплексї. 

 Тариќањои резонанс. Тариќаи резонанси магнитии ядрої (РМЯ). 

Асосњои физикии њодисаи резонанси магнитии ядро (њаста). Шаритањои 

резонанси магнитии ядро. Пуршавии ќабатњои энергетикии ядро, 

равандњои релаксатсионї. Майли химиявї ва људошавии спин-спинї дар 

спектрњои РМЯ. Собити электронии ядро. Майли химиявии нисбї, 

муайян кардани он ва истифодаи он дар химия.  Таъсири мутаќобили 

спин-спини ядро, табиати он таъсир, адади компонентњои мултиплетї, 

таќсимоти интенсивият, ќоидаи љамъ. Тањлили спектрњои РМЯ-и 

тартиби якум ва ѓайриякум. Резонанси магнитии ядрої (РМЯ) барои 

изотопии 13С ва дигар ядроњо. Тариќаи резонанси дучанда. 

Истифодаи спектрњои РМЯ дар химия. Техника ва методикаи 

таљриба. Тањлили структурї. Омўзиши равандњои зудгузаранда 

(мубодилаи химиявии ядроњо, чархзании дохилї). Ќутбиши химиявии 

ядроњо. Блок-схемаи спектрометрии РМЯ, навъи спектрометрњо. 

Табиати намунањо барои тањќиќ. Муќоисаи тариќањои РМЯ ва дигар 

тариќањо. Бартарият ва мањдудияти тариќањои РМЯ. 

 Тариќањои резонанси парамагнитии электронї (РПЭ). Асосњои 

спектроскопияи резонанси парамагнитии (спинии) электрон. Шаритаи 

РПЭ. – омил ва ќимати он. Таќсимоти фавќулнафисии рахњои спектри 

РПЭ њангоми таъсири мутаќобил бо як ё якчанд ядроњо. Адади 

компонентњои мултиплет, таќсимоти интенсивият. Собити таќсимоти 

нафис. Васеъгии рахњо. Истифодаи тариќаи РПЭ дар химия. Омўзиши 

механизми таомулоти химиявї. Ќутбиши химиявии электронњо. Муайян 

кардани радикалњои озод ва дигар марказњои парамагнитї. Истифодаи 

нишонањои спинї. Блок-схемаи спектрометри РПЭ, махсусиятњои 

таљриба, бартарї ва мањдудияти тариќа. 

 Тариќаи резонанси квадруполи ядрої (РКЯ). Моменти 

квадруполии электрикї. Таъсири мутаќобили њастаи «квадруполї» бо 

майдони электрикии ѓайриякљинса. Афтиши майдон дар ядро. Ќабатњои 
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квадруполии энергия дар майдони симметрии аксиалї. Параметри 

асимметрии майдон ва ќабатњои энергия. Истифодаи тариќаи РКЯ ва 

имкониятњои он, махсусиятњои таљриба. Тариќаи гамма-резонанси ядро. 

Флуорессенсияи - резонанси ядро, эффекти Мессбауэр. Энергияи - 

квантњои афтанда ва љазбшаванда. Васеъшавии доплерї ва энергияи 

изофа. Тарзи дарёфти спектрњои  -резонансї. Лаѓжиш (сдвиг)-и химиявї 

(изомерї), таъсири ињотаи химиявї. Таъсири мутаќобили квадруполї ва 

магнитї. Имкониятњои истифодаи спектроскопияи -резонансї дар 

химия ва мањдудиятњои тариќа. 

7. ТАРИЌАЊОИ ЊАРОРАТИИ ТАЊЌИЌОТ 

Таъсири геометрї. Тариќањои термографї. Имкониятњо ва 

норасогињои тариќањо. Техника ва методикаи таљриба. Тариќаи 

дериватографї. Тарзи кори дериватограф. Афзалиятњои тариќаи 

дериватографї аз дигар тариќањои њароратии тањќиќот. Истифодаи 

тариќањои њароратии тањќиќот дар химия. 

8. ТАРИЌАИ ПАЗИРАНДАГИИ МАГНИТИИ СТАТИСТИКЇ 

 Хосиятњои магнитии моддањо. Мафњуми моменти магнитї. 

Диамагнетикњо, парамагнетикњо, ферромагнетикњо, 

антиферромагнетикњо. Моменти магнитї. Пазирандагии магнитї ва 

андозагирии он. Истифодаи тариќа барои омўхтани хосиятњои магнитии 

пайвастањои химиявї. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Истифодаи тариќаи масс-спектрометрї барои муайян кардани 

сохти мураккабњои химиявї ва функсияњои термодинамикии пайвастањо 

ва таомулњои химиявї. 

2. Њисоби моменти диполии молекулањо мувофиќи тариќањои якум ва 

дуюми Дебай. Тањлили сањењияти натиљањои таљриба. 

3. Муайян кардани структураи пайвастањои химиявї тавассути 

тариќањои тањлили рентгеноструктурї. 

4. Њисоби геометрияи молекулањо ба асоси ќиматњои моменти инерсия. 
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5. Тариќањои спектроскопияи лаппишї. Истифодаи тариќањо барои 

тањлили структураи пайвастањои узвї, ѓайриузвї ва координатсионї. 

6. Тариќањои спектроскопияи электронї ва истифодаи онњо барои 

омўзиши мувозанат ва кинетикаи таомулњои кинетикї, инчунин дар 

тањлили миќдорї. 

7. Тањќиќи конфигуратсия ва конформатсияи молекулањо бо 

истифода аз тариќањои дихроизми давронии дисперсияи оптикии 

чархзанї. 

8. Тариќањои электронии тањќиќи ќутбиши молекулањо. Муайян 

кардани конформатсияи молекулањо. 

9. Тариќањои резонансии тањќиќот. Муайян кардани структураи 

молекулањо, кинетика ва механизми таомулњои химиявї. 

10. Истифодаи тариќањои њароратии тањќиќот барои муайян кардани 

таъсири мутаќобили моддањо дар њаво, таљзияи пайвастањо дар муњити 

газњои инертї, сохти пайвастањои химиявї. 

11. Омўзиши хосиятњои магнитии пайвастањои координатсионї бо 

тариќаи пазирандагии магнитии эњсоявї (статистикї).  
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ФАННИ «МЕТОДОЛОГИЯИ ТАЊЌИЌОТИ ИЛМЇ» 

САРСУХАН 

 Фанни таълимии «Методологияи тањќиќоти илмї» барои 

докторанти фалсафа (РhD), доктор аз рўйи ихтисоси 6D060600(04) - 

«Химияи физикї» дар соли авали тањсил (семестри якум) пешбинї 

шудааст ва ба маљмўи фанњои асосї (заминавї) дохил аст. Ин курс 

характери назариявї дорад ва маљмўи фанњои асосї (заминавї) 

мебошад.  

Фанни таълимии «Методологияи тањќиќоти илмї» таќозои замон 

буда, ба инкишофи бемайлони инќилоби илмї-техникї, такмили дониш, 

афзоиши њаљми маълумоти илмї ва илмию техникї вобаста аст.  

Имрўзњо ниёз ба мутахассисони баландихтисос, ки тайёрии хуби илмї 

ва касбї дошта, ќобилияти мустаќили илмї ва эљодї доранд, мављуд аст. 

Ин мутахассисон бояд на танњо усулњои нави тањия ва тањќиќоти илмиро 

аз худ кунанд, балки метавонанд натиљањои худро дар раванди 

истењсолот љорї намоянд. 

Фанни таълимии «Методологияи тањќиќоти илмї» дар бар мегирад: 

љанбањои фалсафї, асосњои методологияи дониши илмї, омўзиши 
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структура ва марњилањои асосии корњои илмї-тањќиќотї. Ин курс 

усулњои тањќиќоти назариявї, масъалањои моделсозї дар тањќиќоти 

илмиро меомўзад ва дар интихоби самти дурусти тањќиќоти илмї кўмак 

мерасонад. Њангоми омўзиши курс докторанти PhD бояд омўзиш, 

љамъоварї ва коркарди иттилооти илмиро омўзад, инчунин тањќиќоти 

таљрибавї гузаронида, натиљањои онро коркард ва ба расмият дарорад. 

Маќсади омўзиши фанни таълимии «Методологияи тањќиќоти илмї» 

дар докторанти PhD густариши ќобилият ба гузаронидани   фаъолияти 

тањќиќотї дар асоси тањлил, ба системадарорї ва љамъбасти натиљањои 

тањќиќоти илмї дар соњаи химия ба воситаи истифодаи маљмўи усулњои 

тањќиќот зимни њалли масъалањои мушаххаси илмї-тањќиќотї мебошад. 

Фанни таълимии «Методологияи тањќиќоти илмї» методологияи 

тањќиќоти илмї, сатњњои гуногуни донишњои илмиро баррасї мекунад. 

Дар ин курс марњилањои корњои илмию тањќиќотї, аз љумла, интихоби 

самти тањќиќот, ташаккули масоили илмию техникї, тањќиќоти 

назариявї ва таљрибавї, тавсияњо барои ба расмиятдарории натиљањои 

кори илмї, асосњои фаъолияти ихтироъкорї, љустуљўи патент ва наќшаи 

тахминии рисолаи докторанти фалсафа (РhD), доктор аз рўйи ихтисос 

низ баррасї карда мешаванд. 

Вазифањои омўзиши фан-инкишофи истифодаи дониши назариявї дар 

раванди мустаќилона  гузаронидани корњои  илмї-тањќиќотї (коркарди 

иттилооти илмии бунёдї ва љорї, муайян кардани самтњои дурнамои 

илмї-тањќиќотї, мустаќилона љамъбасткунї ва баровардани  хулосањо) 

дар асоси омўзиши усулњои физикї-химиявии муосир, ташаккули 

ќобилияти лоињакашї, ташкилотчигї, ва баходињї ба натиљањои 

тањќиќоти илмї дар соњаи химия бо истифодаи усулњои муосири илм, 

инчунин технологияи иттилоотию  инноватсионї,  инкишофи ќобилият 

ба азхудкунї ва истифодаи усулњои нави тањќиќот ва ташаккули базаи 

захиравї-иттилоотї барои баамалбарории фаъолияти тањќиќотї дар 

соњаи химия мебошад.  
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МУЌАДДИМА. АСОСЊОИ МЕТОДОЛОГИЯИ  

ДОНИШЊОИ ИЛМЇ 

Таърифи илм. Илм ва дигар шаклњои тањќиќи воќеият. 

Марњилањои асоссии инкишофи илм. Мафњуми дониши илмї. Усулњои 

дониши илмї. Асосњои ахлоќию эстетикии методология.  

ИНТИХОБИ САМТИ ТАЊЌИЌОТИ ИЛМЇ 

Масъалагузории масоили илмї-техникї ва марњилањои корњои 

илмї-тањќиќотї. Усулњои интихоб ва маќсади самти тњќиќоти илмї. 

Баёни масоили илмї-техникї. Марњилањои корњои илмї-тањќиќотї. 

Мубрамият ва навгонии илмии тањкиќот. Пешнињоди гипотезаи корї. 

ЉУСТУЉЎ, ЉАМЪОВАРЇ ВА КОРКАРДИ ИТТИЛООТИ 

ИЛМЇ 

Манбаъњои њуљљатии иттилоот.   Тањлили њуљљатњо. Љустуљў ва 

љамъоварии иттилооти илмї. Шаклњои электронии захирањои 

иттилоотї. Коркарди ахбороти илмї, ба ќайд гирифтан ва нигоњ 

доштани он. 

ТАЊКИЌОТИ НАЗАРИЯВЇ ВА ТАЉРИБАВЇ 

Усулњо  ва хусусиятњои тањќиќоти назариявї.  Сохт ва модели 

тањќиќоти назариявї.  Маълумоти умумї дар бораи тањќиќоти 

таљрибавї. Дастурамал ва банаќшагирии таљриба. Таъмини метрологии 

тањќиќоти таљрибавї. Ташкили љойи кори таљрибаомўз 

(экспериментатор).  Таъсири омилњои равоншиносї (психологї) ба рафт 

ва сифати таљриба. 

КОРКАРДИ НАТИЉАЊОИ ТАЊЌИЌОТИ ТАЉРИБАВЇ 

Асосњои назарияи хатогии тасодуфї ва усулњои бањодињии 

иштибоњоти тасодуфї дар ченкунињо. Бањои њудудии ченкунињо бо ёрии 

эњтимолияти боварї. Усулњои коркарди графикии натиљањои ченкунї. 

Баќайдгирии натиљањои тањќиќоти илмї. Пешнињоди шифоњии 

маълумот. Муаррифї ва далели хулосањои илмї. 
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АСОСЊОИ ФАЪОЛИЯТИ ИХТИРОЪКОРЇ 

Маълумоти умумї. Объекти ихтироъкорї. Шартњои 

патентпазирии ихтироъ. Шартњои патентпазирии моделњои муфид. 

Шартњои патентпазирии намунаи саноатї. Љустуљўи патентї.  

 

ТАШКИЛИ ЊАЙАТИ (КОЛЛЕКТИВИ) ИЛМЇ. 

ХУСУСИЯТЊОИ ФАЪОЛИЯТИ ИЛМЇ 

Ташкили сохти њайати илмї ва усулњои идоракунии тањќиќоти 

илмї. Принсипњои асосии ташкили фаъолияти њайати илмї. Усулњои 

муттањидсозии њайати илмї. Љанбањои психологии муносибати роњбари 

илмї ва њайати илмї. Хусусиятњои фаъолияти илмї.  
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ФАСЛИ II. БАРНОМАИ ФАНЊОИ ИНТИХОБЇ. 

МЕХАНИКАИ КВАНТЇ ВА ХИМИЯИ КВАНТЇ 

САРСУХАН 

Фанни «Механикаи квантї ва химияи квантї» дар раванди тайёр 

кардани мутахассисони тамоми соњањои химия наќши муњим дорад. 

Аксари фанњои таълимии њатмї дар асоси назарияи квантї, механикаи 

квантї ва химияи квантї тадрис мешаванд. Механикаи квантї ва химияи 

квантї асоси назариявии тамоми фанњои химияро ташкил медињад. Дар 

солњои охир системањои молекулии мураккаб бо истифода аз тариќањои 

кванту механикї ва барномањои мухталифи компютерї мавриди њисоб 

ќарор мегиранд. Чунин њисобњо боиси инкишофи назария ва хосиятњои 

атому молекулањо мегарданд. Дар асоси тасаввуроти кванту механикї 

механизм ва кинетикаи реаксияњои химиявї, сохт ва хосиятњои моддањо 

бо ёрии тариќањои физикии муосир омўхта мешаванд. Аз ин рў, маќсади 

омўзиши фанни мазкур шинос намудани донишљўён бо назарияи квантї 

ва тариќањои кванту механикии тањќиќи системањои атомї ва молекулї 

бо истифода аз аппарати математикии механикаи квантї мебошад: 

- Назарияи квантї ва асосњои механикаи квантї. 
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- Омўзиши назарияи квантии банди химиявї.  

- Омўзиши назарияи квантии сохти молекула.  

- Омўзиши назарияи квантии таъсири мутаќобили электронњо. 

- Омўзиши назарияи квантии ќобилияти реаксионии моддањои 

химиявї. 

 Донистани назарияи квантї ва татбиќи механикаи квантї дар 

равандњои химиявї имкон медињад, ки мафњумњои асосї рољеъ ба атом, 

молекула, модда, табиати робита (банд)-и химиявї таљдиди назар 

гардад, ки ин њама мавриди омўзиши химияви квантї ќарор гирифтааст. 

Барномае, ки барои ихтисосњои мухталифи химия пешнињод 

мешавад, аз омўзандагони ин фан дониши заруриро аз физика ва 

риёзиёти олї талаб менамояд, зеро химияи муосирро метавон танњо дар 

алоќамандї ба физика ва риёзиёт мавриди омўзиш ќарор дода, дар 

соњањои гуногуни илм, техника ва њаёт татбиќ намуд. 

МУЌАДДИМА 

Механикаи классикї ва баъзе идеяњои асосии он, мањдудияти 

механикаи классикї. Пайдоиши назарияи квантї. Сабабњои пайдоиши 

назарияи квантї: тобиши љисми сиёњи мутлаќ, аз њарорат вобаста будани 

гармиѓунљоиши љисмњои сахт, эффекти фотоэлектрикї, эффекти 

Комптон, табиати мураккаби спектри атомњо. 

 Мавзўъ, маќсад ва вазифањои механикаи квантї ва химияи квантї. 

Махсусиятњои системањои кванту механикї. Равияњои асосии инкишофи 

химияи квантї њамчун асоси назариявии илми химияи муосир. Мављи 

Де-Бройл, Хосиятњои мављии заррањо. Принсипи номуайянии 

Њайзенберг. Инкишофи минбаъдаи химияи квантї ва истифодаи он 

барои њалли масъалањои татбиќии химия. 

АСОСЊОИ МЕХАНИКАИ КВАНТЇ 

Постулат (фарзия)-њои асосии механикаи квантї. Функсияњои 

мављї, яъне функсияњои њолат ва маънои физикии онњо.  Эњтимолияти 

андозагирии бузургињои физикї ва ќимати миёнаи онњо. Аппарати 

математикии механикаи квантї. Операторњо ва хосиятњои онњо. 
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Операторњои хаттї, эрмитї ва хатти-эрмитї. Функсияњои хусусї ва 

ќиматњои хусусии операторњо. Коммутативї, нокоммутативї ва 

антикоммутативї будани операторњо. 

 Мувофиќати бузургињои физикї ба операторњои механикаи квантї. 

Операторњои координата, импулс, лањза (момент)-и импулс, энергияи 

кинетикї, энергияи потенсиалї, энергияи том, оператори Њамилтон. 

Мисолњои функсияњои хусусии операторњои гуногуни механикаи квантї. 

Назарияи моменти импулс. Натиљањои асосии нисбатњои 

коммутатсионии бузургињои таркибии импулс. Спин: операторњо, 

ќиматњои хусусї, функсияњои хусусї. Ќоидаи љамъи моменти импулс. 

 Муодилаи мављии Шредингер – муодилаи асосии механикаи 

квантї. Функсияи мављї ва ањамияти он барои омўзиши системањои 

кванту механикї. Муодилаи дифференсиалии Шредингер барои фазоњои 

якченака ва сеченака. Муодилаи статсионарии Шредингер. Спектрњои 

дискретї ва бефосила. Муодилаи Шредингер барои системњои атомї ва 

молекулї. Усулњои таќрибии муодилаи мављии Шредингер барои 

системањои молекулї. Мисолњои оддитарини истифодаи механикаи 

квантї. Масъалањои намунавї доир ба ќуттии потенсиалї ва оссилятори 

гармоникї. Ротатори сахт. Њаракати зарра дар майдони марказї. 

 Њалли муодилаи Шредингер барои атоми гидроген 

(гидрогенмонанд). Орбиталњои атомњои гидрогенмонанд, ќисмњои кунљї 

ва радиалии онњо. Зичии электронии атоми гидроген барои њолатњои 

гуногун. 

 Атоми гелий ва системњои гелиймонанд. Тариќањои таќрибии 

њалли муодилаи Шредингер барои атомњои гелиймонанд: назарияи 

ошўбњо (тарзи таќрибии сифрї ва якум), тариќаи вариатсионї (тариќаи 

Ритс). Механикаи квантии гузаришњо дар байни њолатњои гуногуни 

энергетикї. Назарияи ошўбњои муваќќатї. Гузаришњо дар зери таъсири 

нурњои электромагнитї. Ќоидаи интихоб. 
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НУЌТАЊОИ АСОСЇ ВА ТАРИЌАЊОИ ХИМИЯВИИ КВАНТЇ 

Муодилаи молекулии Шредингер барои системањои молекулї. 

Људо кардани њаракати электронњо ва ядроњо. Тариќаи таќрибии 

адиабатї. Њаракати ядроњо њамчун системаи ягона, лаппиши ядроњо. 

Сохти мувозинати ядрої. Конфигуратсияи молекулањо. Лаппиши хурди 

ядроњо дар наздикии њолати мувозинатї. Лаппишњо бо амплитудаи 

калон. 

 Муодилаи мављии электронї. Зичии электронї ва таѓйирёбии он 

њангоми ташкил шудани пайваст (мураккаб)-њои химиявї. Тартиб 

додани њалњои таќрибии муодилаи мављии электронї дар асоси асл 

(принсип)-и вариатсионї. Роњњои асосии истифодаи тариќањои таќрибї: 

содда кардани намуди риёзии функсияњои мављї, њисоби таќрибии 

интегралњо, ёфтани параметрњо дар асоси натиљањои таљрибањо. Тариќаи 

таќрибии якэлектронї. 

 Тариќаи таъсири мутаќобили конфигуратсионї. Намуди функсияи 

мављї. Мисолњои натиљањои њисобњо ва имкониятњои истифодаи тариќа. 

Тариќаи тарњњои валентї. Мафњум дар бораи тариќаи чандин 

конфигуратсионии майдони худмувофиќонї. 

 Тариќаи Хартри-Фок ё худ майдони худмувофиќонї (МХМ). 

Муодилањои тариќа, функсияњо-орбиталњои муайянкунандаи 

якэлектронї. Ќабатњои электронї. Тасвири орбитањои молекулї (ОМ) 

дар шакли комбинатсияи хаттии орбиталњои атомї (КХОА). 

Муодилањои майдони худмувофиќонї дар асоси ОМ КХАО. Функсияњои 

Лейтер ва Гаусс. Мисолњои њисобкунињо бо тариќаи Хартри-Фок. 

Њудудњои истифодаи тариќаи Хартри-Фок. 

 Сохти электронии атом. Конфигуратсия ва терми атомњо. Ќоидаи 

Њунд. Назардошти симметрияи конфигуратсияњои њастаї, зимни тартиб 

додани функсияњои мављии њолатњои гуногун ва њисоби хосиятњои 

молекулї. Тариќањои таќрибии -электронї. Орбитањои симметрия ва 

орбиталњои эквивалентї (муодил). Гибридшавї њамчун усули интихоби 

орбиталњои эквивалентии атомї. Орбиталњои гибридї дар асоси 
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функсияњои навъи s, p ва d. Орбиталњои банди химиявї ва орбиталњои 

љуфтњои таќсимнашудаи электронњо. Орбиталњои пайвасткунанда ва 

ковоккунанда. Орбиталњои молекулии локалї ва тасаввурот дар бораи 

банди химиявї. 

 Тариќањои таќрибии майдони худмувофиќонї (МХМ). Пўшониши 

сифрии дифференсиалї. Тариќањои ба назарнагирии пурра ва нопурраи 

пўшониши дифференсиалї (БНПД ва БННПД). Мисолњои истифода ва 

имкониятњои ин тариќањо вобаста ба схемаи параметризатсия. 

Соддакунии минбаъдаи тариќаи орбиталњои молекулї. Тариќаи васеи 

Хюккел (ТВХ); тариќаи содаи Хюккел (ТСХ) барои системњои -

электронї. 

Имкониятњои истифода ва тањлили муќоисавии тариќањои гуногун. 

Њисоби энергияи њолатњои асосї ва барангехта. Њисоби энергияи 

гузариш байни ќабатњои электронї, таъин ва пешгўии спектрњои 

электронии молекулї. Њисоби собитњои молекулї, лањзањои диполї ва 

квадруполї, моментњои гузаришњо, хосиятњои магнитї. Таъсири 

коррелятсияи электронњо ба хосиятњои гуногуни молекулавї. Таъсири 

мутаќобили электронї-лаппишї. Эффекти Ян-Теллер. 

Таъсири байнимолекулї ва тасвири он дар химияи квантї. 

Ќисматњои ориентатсионї ва индуксионї. Таъсири дисперсионї. 

Комплексњои Ван-дер-Ваалс. Банди гидрогенї. Тасвири кванту 

механикии таомул (реаксия)-њои химиявї. Сањми равандњои 

ѓайриадиабатї зимни таомулњои химиявї. Истифодаи траекторияњои 

классикї дар сатњи энергияи потенсиалї. Њолати гузариш. таомулњо дар 

њудуди як сатњ. Симметрияи реагентњо ва мањсулоти таомул; ќоидањои 

коррелятсионї. Барангезиши электронї, лаппишї ва чархзанї њангоми 

таомулњои химиявї. 

МАСОИЛИ ТАТБИЌИИ ХИМИЯИ КВАНТЇ 

Њисоби муосири молекулањои дуатома. Сањењияти њисоби 

каљхаттањои потенсиалї ва собитњои молекулї. Диаграммаи пањншавии 

зичии электронї дар молекулањои дуатома, монандї ба тасаввуроти 
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сифатї оид ба бандњои ковалентї ва ионї. Диаграммањои 

коррелятсионии орбиталї барои молекулањои дуатома. 

 Таъсири натиљањои њисоби даќиќи ѓайриэмперикї ба пайдоиши 

тасаввурот доир ба банди химиявї. Њисоби молекулањои чандинатомаи 

хурд. Тањлили сифатии конфигуратсияњои геометрии њолатњои гуногуни 

молекулањо ва энергияи гузаришњои байни онњо. Диаграммањои 

коррелятсионии Уолш. 

 Назарияи майдони кристаллї ва назарияи майдони лигандњо. 

Тобишњои сифатии ин назарияњо. Атомњои марказї бо d- ва f-

электронњо. Њолатњои майдонњои ќавї ва заиф. Сарњадњои истифодаи 

назарияњо. 

 Тариќањои таќрибї барои њисоби пайвастњои узвї. Шабоњати 

хосиятњои пайвастањо дар ќаторњои гомологї ва назардошти ин омил 

зимни њисоби пайвастањои узвї. Тасаввурот доир ба заряди атомњо ва 

банд дар химияи узвї. Таносуби байни масофаи байни њастањо (дарозии 

бандњо) ва тартиби бандњо. Гузариши заряд дар пайвастањои узвї. 

Комплексњо бо гузариши заряд. 

 Карбогидридњои алоќаманд ва ароматї; њисоб бо тариќањои ТВХ 

ва ОМХ. Орбиталњои локалї дар системњои алоќаманд. Карбогидридњои 

алтернативї. Назарияи резонанс њамчун тариќаи сифатии тањлили 

хосиятњои пайвастањо дар асоси тариќаи тарњњои валентї. 

 Тасаввуроти асосї оид ба ќобилияти таомулии мураккабњои узвї. 

Индекси ќобилияти таомулї, коррелятсияи онњо бо хосиятњои 

имконпазир. Назарияи орбиталњои сарњадї. Навъи таомулњои химиявї. 

Таомулњои мувофиќа ва зинагї. Таомулњои њароратї ва фотохимиявї. 

Таъини кванту механикии механизмњои гуногуни таомулњо (SN1, SN2 ва 

ѓайра). 

 Нигоњдории симметрияи орбиталњо њангоми таомулњои химиявї. 

Мисолњои истифодаи аслњои нигоњдории симметрияи орбиталї. 

Њудудњои истифодаи аслњои нигоњдории симметрияи орбиталї.  
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 Химияи квантї–асоси тасаввуроти муосири назариявии химия. 

Алоќаи химияи квантї бо назарияи классикии сохти мураккабњои 

химиявї. Равияњои асосии инкишофи химияи квантї. 

НОМГЎЙИ МАВЗЎЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Омўзиши формулањои назарияи ошўбњо дар мисоли фазоњои 

сарњадњояшон мањдуд, масалан, матритсањои тартиби 2 ва 3. 

2. Оператори Њамилтон барои атомњо ва молекулањо (дар мисоли атом 

ва молекулањои С, LiН, ВеН2 ва ѓайра. 

3. Постулати сеюми механикаи квантї. Ёфтани ќиматњои хусусї ва 

функсияњои хусусии операторњои механикаи квантї. 

4. Масъалањо рољеъ ба ќуттињои потенсиалии якченака ва сеченака бо 

потенсиалњои росткунља ва деворњои баландиашон гуногун. 

5. Њалли масъала доир ба атоми гидроген. Шакли орбиталњои атомї. 

Ададњои квантии атомњои якэлектронї ва бисёрэлектронї. Термњои 

атомї. Термњои электронњои эквивалентї ва ѓайриэквивалентї. 

Терми асосї. 

6. Ќоидаи интихоб дар мисолњои оддии масъалањои доир ба системањои 

симметрї. 

7. Намунаи масъалањо доир ба лаппишњои суст (молекулањои се ва 

чоратома бо назардошти симметрия). 

8. Мисолњои сохтани функсияњои мављии антисимметрї дар шакли 

якдетерминантї. Ифодаи энергияи молекулањо барои функсияњои 

мављии молекулањои оддї. 

9. Эффектњои Штарк ва Зееман барои системњои соддаи намунавї. 

10. Молекулањои Н2
+ ва Н2. Системаи каљхаттањои потенсиалї. 

11. Муодилањои тариќаи МХМ (Хартли-Фок). Исбот ва навишт барои 

системњои мушаххаси оддї дар мисоли молекулаи LiН. 

12. Баназаргирии симметрия њангоми таснифи орбиталњо.  -,- 

орбиталњо. Орбиталњои гибридї ва эквивалентї. Диаграммањои 

коррелятсионї. 
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13. Тариќањои Хюккел. Мисолњои оддии њисоб. Заряди атомњо, тартиби 

банд. Орбиталњои сарњадї. 

14. Тариќањои таќрибии пўшониши сифрии дифференсиалї. Навишти 

элементњои матритса ва муодилањои вековї барои мисолњои 

мушаххас. 

15. Диаграммањои коррелятсионї ва ќоидањои коррелятсионї зимни 

тасвири таомулњои химиявї (масалан, ќоидаи Вудворд – Хоффман 

доир ба нигоњдории симметрияи орбиталњо). 

16. Спектрњо ва сохти пайвастањои комплексии металлњо мувофиќи 

назарияи майдони кристаллї. 
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СОХТИ МОДДА 

САРСУХАН 

Маќсад аз тадриси фанни «Сохти модда» пурра ва аниќ намудани 

дониши назариявии донишљўён оид ба сохт ва хосияти модда мебошад, 

ки онњо њангоми омўхтани як ќатор фанњои марбут ба физика ва химия 

ба даст овардаанд. Донистани сохт ва хосияти модда на фаќат барои 

дарки минбаъдаи ќонунњои табиат, балки барои тадбиќи амалии онњо 

зарур аст. Ин фан тасаввурњоро оид ба тариќањои муосири тањќиќоти 

физикию химиявии сохти молекула ва модда, тарзњои истифодаи 

маълумоти назариявї ва таљрибавї дар бораи сохти молекула барои 

њалли мушкилоти химиявї медињад. Ин тасаввурот барои омўхтани 

мувозинат ва кинетикаи таомулњои асосии химиявї, тањлили таркиби 

молекулї ва изотопии моддањои табиї ва синтетикї ањамияти зиёди 

илмї ва њаётї дорад. 

 Бояд гуфт, ки фанни «Сохти модда» ба маълумоти умумї дар бораи 

сохти атому молекула такя намуда, масоили вобаста ба сохти 

молекуларо дар бар мегирад. Дар он сохти ядрои атом, назарияи 

љисмњои сахт, назарияи моеъњо ва мањлулњо шомил намешавад, зеро ин 

мавзўъњо масоили омўзиши фанњои дигар мебошад.  

МУЌАДДИМА 

Маќсад ва вазифањои таълими фанни «Сохти модда» ва мавќеи он 

дар байни фанњои дигар. Тафовути байни мафњуми атом, молекула ва 

модда. Њолатњои гуногуни агрегатии модда. 

ТАЪЛИМОТИ АТОМЇ 

Пайдоиши тасаввуроти атомї. Тасаввуроти М.В. Ломоносов оид 

ба атом ва молекула. Мафњуми корпускула. Тасаввурот дар бораи банди 

атомї дар корпускула. Ќоидаи алоќаи байни хосиятњои љисм ва сохти 

дохилии он. Мазмуни моддии таълимоти М.В.Ломоносов. Инкишофи 

минбаъдаи назарияи атомї дар тањќиќњои Д. Далтон, А. Авогадро ва М. 

Жерар. Назарияи намудњо (типњо)–и Жерар. Танќиди агноститсизми 

назарияи намудњо. Ворид гаштани мафњуми «атомият» (валент) аз 
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љониби Э.Франкланд. Формулањои Купер, нуќтаи назари Кекуле, Ампер 

дар бораи сохти молекула.  

НАЗАРИЯИ СОХТИ ХИМИЯВИИ А.М. БУТЛЕРОВ 

Тасаввурот дар бораи банди химиявии атомї ва валенти атомњо 

дар молекула. Тасаввурот оид ба банди химиявии як-, ду- ва сечанда. 

Сохти химиявии молекула. Таркиби банди химиявии атомњо-асоси сохти 

химиявии молекула. Таъсири њамдигарии атомњои ба њам бевосита 

алоќаманд набуда дар молекула. Тасаввуроти фазої дар назарияи 

классикии сохти химиявї (А.М.Бутлеров, Вант-Гофф ва Жан-Ле-Бел). 

КОНФИГУРАТСИЯИ ГЕОМЕТРЇ ВА МАСОФАЊОИ 

БАЙНИАТОМЇ ДАР МОЛЕКУЛА 

 Тариќањои муосири физикию химиявии тањќиќи конфигуратсияи 

геометрї ва масофањои байниатомии молекулањо. Тариќањои 

электронографї, рентгенографї ва нейтронографї. Тариќањои 

таљрибавї ва асоси назариявии онњо. Натиљањои тањќиќоти таљрибавии 

конфигуратсияи молекулањои модда.  Ќонуният дар конфигуратсияи 

геометрии молекулањои содда (гидридњо, галогенидњо, оксидњо ва ѓ.) –и 

элементњои даврњои якум ва дуюми системаи даврии Д.И. Менделеев. 

Ќонуният дар масофањои байни атомии молекулањои модда. Геометрияи 

молекулањо ва чархиши дохилимолекулї. Симметрияи молекулањо. 

Элементњои симметрия. Гуруњњои симметрия. 

ТАРИЌАЊОИ НАЗАРИЯВИИ ПЕШГЎЇ НАМУДАНИ СОХТИ 

МОЛЕКУЛАЊОИ СОДДА 

Назарияи бандњои валентї. Назарияи орбиталњои молекулї (ОМ). 

њамчун комбинатсияи хаттиии орбиталњои атомї (КХОА). Назарияи 

теладињии љуфти электронњои валентї (НТЉЭВ). Афзалият ва 

камбудињои ин назария. Соњаи татбиќи он.  

ХОСИЯТЊОИ ЭЛЕКТРИКИИ МОДДАЊО 

 Асари њамдигарии модда ва майдони доимии барќ (электрикї). 

Зариб (коэффитсиент)–и ќутбиши молекула. Лањзаи диполии доимии 

молекула. Ќутбиши молии молекулањои ќутбї ва беќутб. Муодилањои 
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Клаузиус-Моссотти ва Ланжевен-Дебай. Таъсири њамдигарии модда ва 

майдони таѓйирёбандаи электрикї. Рефраксияи молии моддањо. 

Муодилаи Лоренс-Лоренс. Тариќањои таљрибии таъини ќутбиш ва 

лањзаи диполии доимии молекулањо. Ќонуният дар сохти химиявї ва 

лањзаи диполии молекула. Лањзаи диполии молекула њамчун маљмўи 

лањзаи диполии бандњо. Ќонуният дар сохти химиявї ва рефраксияи 

молекулањои содда. Лањзаи диполї ва чархиши дохилимолекулии 

ботаъхир. 

ХОСИЯТЊОИ МАГНИТИИ МОДДАЊО 

Рафтори модда дар майдони магнитї. Таъсирпазирии магнитї ва 

гузаронандагии магнитии модда. Диамагнетизм ва парамагнетизм. 

Вобастагии таъсирпазирии магнитии модда ба сохти молекулањои он. 

Муайянкунии лањзаи магнитии молекула.  Њодисаи резонанси 

парамагнитии электронї, резонанси магнитии ядро. Истифодаи тариќаи 

резонанси парамагнитї барои омўхтани сохти модда. 

СПЕКТРОСКОПИЯИ МОЛЕКУЛЇ 

Тариќањои эксперименталии спектроскопияи молекулї. Натиљањои 

асосии тањќиќи спектрњои молекулањо дар соњањои ултрабунафш, ќобили 

дид, инфрасурх ва интерпретатсия (фањмониш)-и онњо. Савияњои 

энергетикии чархишї ва спектрњои молекулањо. Чархиш ва спектрњои 

чархишии молекулањои дуатома мувофиќи назарияи классикї ва 

механикаи квантї. Муайян намудани собитњои термњои чархишї ва 

масофаи байни атомии молекулањо аз спектрњои чархишї. Эффекти 

изотопї дар спектрњои чархишї. 

Термњои чархишї ва спектрњои молекулањои бисёратомаи хаттї, 

молекулањои навъи ѓирѓираки сферикї, симметрї ва ассиметрї. 

Савияњои энергетикии лаппиши спектрњои лаппишии молекулањои 

дуатома. Энергияи потенсиалии молекулањои дуатома. Функсияи Морзе. 

Назарияи классикї ва квантомеханикии спектрњои чархишии 

молекулањои дуатома. Муайян намудани собитњои термњои лаппишии 
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молекулањои дуатома ва энергияи диссосиатсия аз спектрњои лаппишї. 

Эффекти изотопї. 

Спектрњои лаппишии молекулањои чандинатома. Мафњуми 

дараљаи озоди лаппиш, координатањои табиї ва басомадњои асосї. 

Тариќањои њисоби басомади лаппишии молекулањои бисёратома. 

Тањќиќњои М.А. Еляшевич ва Б.А. Степанов. Ќонуният дар спектрњои 

лаппишии молекулањои синфњои гуногун. 

Спектрњои парешоншавии комбинатсионї. Тањќиќњои Л.И. Ман-

делштам, Г.С. Ландсберг, Венката Раман. Савияњои энергетикии 

лаппишу чархишї ва спектрњои лаппишу чархишии молекулањо. Њолати 

электронї-лаппишї-чархишї ва спектрњои молекулањои дуатома. 

Тасниф (систематика)-и њолати электронии молекулањо. Структураи 

даѓали чархишии спектрњои электронї–лаппишї-чархишї. Структураи 

мањини чархишии спектрњои электронї–лаппишї-чархишї. 

Диссотсиатсия ва њолати пеш аз диссотсиатсионї. Спектрњои 

люминессенсия. Спектрњои электронї- лаппишї–чархишии молекулањои 

чандинатома. 

Татбиќи спектроскопияи молекулї. Тањлили спектралии молекулии 

пайвастњои узвї ва ѓайриузвї. Корњои М.В. Волкенштейн, П.П. 

Шаригин, Г.С.Ландберг ва дигар олимоне, ки рољеъ ба тањлили 

спектроскопии сўзишвории моеи моторї кор кардаанд. Тањќиќњои В.Н. 

Кондратев. 

ЌУВВАЊОИ ТАЪСИРИ БАЙНИМОЛЕКУЛЇ 

Таъсири њамдигарии байнимолекулї. Ќуввањои ориентатсионї, 

дисперсионї ва индуксионї. Банди гидрогенї. Ќуввањои асари 

байнимолекулї дар моеъњо. Тасаввурот дар бораи сохти моеъњо ва 

назарияи њолати моеъњо. 

ТАРИЌАЊОИ ТЕРМОХИМИЯВИИ ТАЊЌИЌИ ХОСИЯТЊОИ 

ЭНЕРГЕТИКИИ МОЛЕКУЛАЊО 

Бо тариќаи термохимиявї муайян кардани гармии њосилшавї ва 

энергияи њосилшавии грамм моли модда аз моддаи содда ва атомњои 
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озоди элементњои газї. Ќонуният дар энергияи ташкилшавї ва сохти 

химиявии молекулањои соддаи синфњои гуногун аз рўйи гурўњњои ќонуни 

даврї ва системи даврии элементњои химиявии Д.И. Менделеев. 

Ќонуният дар энергияи диссосиатсия. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Тариќањои муайян намудани андозаи молекулањо. Њисобкунии 

радиуси Ван-дер-Ваалсї ва ковалентии молекулањо. 

2. Геометрия ва чархиши дохили молекулї. Њисоб кардани монеаи 

энергетикии чархиши дохили молекулї. 

3. Собитњои энергетикии молекулањо. Њисоби энергияи ташкилшавии 

молекулањо. 

4. Пешгўї намудани структураи молекулањо бо усули теладињии љуфти 

электронњои валентї. 

5. Хосиятњои электрикии молекулањо. Њисобкунии ќутбиш ва ќобилияти 

ќутбнокшавии молекулањои ќутбї ва беќутб. Њисобкунии бузургии 

рефраксия ва истифодаи онњо барои идентификатсияи он, њо. 

Њисобкунии лањзаи диполии молекулањо ва муайян намудани сохти 

онњо. 

6. Хосиятњои магнитии молекулањо. Њисобкунии басомади чархиш, 

лањзаи инертсия, таъсирпазирии магнитї (), гузаронандагии магнитї 

(),  таъини сохти электронии молекулањои моддањои комплексї.  

7. Спектрњои чархишї. Њисоб кардани басомадњои чархишї, лањзаи 

инертсия ва масофаи байниатомї. 

8. Спектрњои лаппишї. Муайян намудани собитњои ќуввагї, басомади 

лаппиши асосї. Спектрњои молекулањои изотопї. 

9. Спектрњои парешоншавии комбинатсионї. Муайян намудани тавсифи 

(характеристикањои) молекулї аз спектрњои ПК. 

10. Спектрњои электронии молекулањои дуатома ва чандинатома: тавсиф 

ва таснифи онњо. 

11. Намудњои таъсири байнимолекулї (таъсири њамдигарии 

байнимолекулї-байнимолекулї). Энергияи банди гидрогенї. 
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ГАЗЊО, МОЕЪЊО ВА МОДДАЊОИ САХТ 

САРСУХАН 

Фанни таълимии «Газњо, моеъњо ва моддањои сахт» аз рўи наќшаи 

таълимии ихтисоси 1-31050102 – химия, барои донишљўёни факултети 

химия дар ќисмати мавзўи интихобї буда, дар ташаккули таълимї ва 

илмии донишљўён њамчун мутахассисони баландихтисос наќши муњимро 

мебозад. Интихоби чунин фан аз он иборат аст, ки донишљўёни ихтисоси 

мазкур баъди хатм тахассуси “Химик. Омўзгор”-ро  мегиранд, 

бинобарин барои онњо донистани хосиятњои моддањо, аз љумла пањлуњои 

гуногуни њолати агрегатиашон зарур мебошад. Ба ѓайр аз ин самти 

асосии фаъолияти илмии аксарияти кафедрањои факултет бо омўзиши 

хосиятњои физикї-химиявии пайвастагињои координатсионї дар њолатњо 

ва муњитњои гуногун алоќаманд аст. 

Дарсњои фанни таълимии «Газњо, моеъњо ва моддањои сахт»  иборат 

аз ду бахш: лексионї ва амалї мебошанд. Фанни мазкур дар бораи 

ќонунњои асосии газњо, моеъњо ва љисмњои сахт, шабењият ва тафовути 

онњо, ќонунњои равандњои дар се њолати агрегатї рухдода ва муњити 

мувофиќ андешањои илмиро инкишоф медињад. Ин донишро дар соњањои 

гуногуни илми химия ва саноат, инчунин дар омўхтани њамаи дигар 

фанњои химия васеъ истифода бурдан мумкин аст. Ба ин муносибат барои 

баланд бардоштани дараљаи омодакунии донишљўён комёбињои асосии 

физика ва химияи газњо, моеъњо ва моддањои сахт, аз љумла мањлулњои 

обї ва ѓайриобиро, ки кайњо боз дар илм љои сазовори худро ёфтаанд, ба 

назар гирифтан лозим аст. 

Маќсади асосии омўзиши фан, ин фароњам овардани заминаи 

назариявї ва амалї барои донишљўён ва ќобилияти ба назар гирифтан, 

пешгўї кардан ва истифода бурдани хосиятњои газњо, моеъњо ва 
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моддањои сахт дар шароитњои гуногуни њаёт ва истењсолї, инчунин дар 

раванди таълим дар давоми тањсилоти олии касбї ва баъди хатми он 

мебошад.             

 Барои фањмиши бештари ин фан донишљўёнро зарур аст, ки аз 

фанњои химияи ѓайриорганикї, химияи органикї, химияи тањлилї, 

химияи физикї, физика, математикаи ибтидої ва олї дониши кофї 

дошта бошанд. 

МУЌАДДИМА 

Маќсад ва вазифањои фанни “Газњо, моеъњо ва моддањои сахт”. 

Вобастагии он бо илмњои дигари химиявї ва табиатшиносї: бахшњои 

мухталифи химия, физика, биология, геология, тиб ва ѓайра. Масъалањои 

асосї ва самтњои омўзиши фанни химияи газњо, моеъњо ва моддањои 

сахт: њолатњои агрегатии моддањо ва таснифоту характеристикаи онњо. 

Тавсиф ва муќоисаи газњо, моеъњо ва моддањои сахт. 

ГАЗЊО 

Газњо. Тавсиф ва муќоисаи газњо. Газњои идеалї ва намунањои 

маъмули газњо. Ќонунњои газњои идеалї. Гармиѓунљоиши газњо. Фишори 

хусусии газњои идеалї дар омехта. Потенсиали химиявии газњои идеалї. 

Термодинамикаи омехтаи газњои идеалї. Таѓйирёбии энтропия зимни 

васеъшавии гази идеалї. Фугитивият ва фаъолият. Мувозинати 

реаксияњои соддаи газї. Назарияи кинетикии газњо. Хулоса аз назарияи 

кинетикии газњо. Суръати њаракати молекулањои газ. Шумораи 

бархўрдњо ва дарозии роњи озоди молекулањои газ. Иќтидори гармии 

газњо. Газњои идеалї. Асосњои термодинамикаи газњои идеалї. 

Муњимтарин намояндагони газњо. Ќонунњои асосии газњои идеалї. 

Фишори ќисмии газњои идеалї дар омехта. Газњои реалї ва фарќияти 

онњо аз газњои идеалї. Муодилаи њолати газњои реалї. Муодилаи њолати 

газњои реалї. Диффузияи газњо. Часпакии газњо. Хусусиятњои газњо дар 

вакууми баланд. Хусусиятњои газњо дар фишорњои баланд. Хусусиятњои 

газњо дар њароратњои баланд. Омехтањои газ, таркиб ва хосиятњои онњо. 

Њалшавии газњо дар моеъњо. Ќонуни Генри. 
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МОЕЪЊО 

Моеъњо: маълумоти умумї, сохтори онњо, њолати моеъ. Об. 

Мањсулоти ионии об. Оби вазнин. Диаграммаи њолати фазавии об. 

Омезиши моеъњо. Усулњои ифодаи миќдории таркиби омехтањои моеъњо. 

Муњимтарин намояндагони моеъњо. Фишори буѓисери моеъњо. Гармии 

бухоршавии моеъњо. Часпакии моеъњо. Мањлулњо -намояндагони моеъњо. 

Таснифи мањлулњо. Бузургињое, ки таркиби мањлулњоро миќдоран 

ифода мекунанд. Консентратсияи мањлулњо. Намудњои консентратсияи 

мањлулњо. Њосилшавии мањлулњо. Самтњои илмии њосилшавии мањлулњо. 

Хусусиятњои коллигативии мањлулњо. Пастшавии фишори буѓисери 

мањлул. Осмос. Фишори осмосї. Коњиши њарорати яхкунии мањлулњо. 

Афзоиши њарорати љўшиши мањлулњо. 

Мувозинати фазавии системањои яккомпонента. Шароити 

мувозинати фазавї. Ќоидаи фазавии Гиббс. Мављудияти фазањо 

гузаришњои фазавї, диаграммаи њолат, диаграммаи њолати об, ањамияти 

диаграммањои фазавї дар илм ва истењсолот. Мувозинати моеъ-моеъ, 

моеъњои мањдудњалшаванда, мувозинати моеъ-бухор, моеъњои 

дарњамњалшаванда, мувозинати моеъ-бухор, моеъњои 

дарњамомехтанашаванда, мувозинати фазавии системањои 

бисёркомпонентї, ќонуни таќсимшавї. Људокунии моеъњои 

бемањдудњалшаванда бо усули таќтири фраксионї ва ректификатсия, 

усулњои људокунии омехтањои азеотропї, пайвастнамоии химиявии яке аз 

компонентњои омехтаи азеотропї, људокунии омехтаи азеотропї бо роњи 

иловаи компоненти сеюм, ректификатсияи пай дар пай дар ду колонна бо 

фишорњои гуногун, экстраксия, таршавї, таршавии васлї, таршавии 

иммерсионї, инверсияи таршавї, љоришавї. Когезия, адгезия, флотатсия, 

усулњои муайян намудани кашиши сатњї. Адсорбсия дар сарњади моеъ-газ 

ва моеъ-моеъ. Моеъњои Нютонї, часпакии аномалї, моеъњои 

ѓайринютонї, усулњои муайян намудани часпакї. 
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МОДДАЊОИ САХТ 

Њолати сахти моддањо, маълумоти умумї. Маълумоти асосї дар 

бораи њолати кристаллии моддањо, тањлили рентгенї ва сохтори дохилии 

кристаллњо, навњои бандњои дар байни заррањои кристаллњо, элементњои 

геометрии  кристаллографияи, симметрияи кристалл, принсипи бастањои 

сахттарин дар кристаллњо, кристаллњои ионї ва энергияи панљарагї 

сохтори ионии кристалл ва радиусњои ионї, кристаллњо бо бандњои 

ковалентї, мафњумњои умумї, силликатњо, металлњо, хўлањо кристаллњои 

молекулавї, ях, гидратњои кристаллии намакњо, гидратњои кристаллии 

намакњо, хусусиятњои умумии њолати кристаллї, кристаллњои реалї, 

њарорат ва гармии гудозиши кристаллњо, гармиѓунљоиши кристаллњо, 

њолати шиша, полимерњо, се њолати физикии полимерњои хаттї, њолати 

баландэластикї, самт ва кристаллияти полимерњо, усулњои омўзиши 

таъсири мутаќобила дар љисмњои сахт ва асосњои тањлили физикї-

химиявї,  диаграммањои њолати љисмњои сахт, асосноккунии 

термодинамикии диаграммањои фазавии љисмњои сахт. Металлхо. 

Хўлањо. кристаллњои молекулавї. Ях. Гидратњои кристаллии намакњо. 

Кристаллњои органикї. Хусусиятњои умумии њолати кристаллї. 

Кристаллњои реалї. Њарорат ва гармии омезиши кристаллњо. Ќобилияти 

гармии кристаллњо. Њолати шишагин. Полимерњо. Њолатњои физикии 

полимерњои хаттї. Њолати хеле эластикии полимерњо. Дар бораи 

ориентатсия ва кристаллнокии полимерњо. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Бањодињии муќоисавии хосиятњои газњо, моеъњо ва љисмњои сахт аз 

рўи њолати муттањидшавии онњо. 

2. Истифодаи амалии ќонунњои газњои идеалї дар њалли масъалањои 

химиявї. 

3. Асосњои термодинамика ва татбиќи амалии ќонунњои термодинамика 

барои газњои идеалї. 

4. Гармии газњо дар фишор ва њаљми доимї (њалли масъалањо). 



 

57 

 

 

5. Газњои реалї. Монандї ва фарќиятњои байни газњои идеалї ва реалї. 

Муќоисаи муодилањо барои газњои идеалї ва реалї. 

6. Омехтаи газњо. Таркиби омехтаи газњо ва ифодаи миќдории таркиби 

онњо. Татбиќи ќонунњои газњо ба омехтањои газњо. 

7. Моеъњо. Об. Њосили зарби ионњои об ва истифодаи амалии он дар 

химия барои муайян кардани муњити системањои химиявї. 

8. Омехтањои моеъњо. Усулњои гуногуни ифода кардани таркиби 

омехтаи моеъњо. 

9. Бузургињои физикие, ки хосиятњо ва њолати омехтаи моеъњоро тавсиф 

мекунанд: фишори буѓи сери моеъњо, гармии бухоршавии моеъњо, 

часпакии моеъњо. 

10. Мањлулњо њамчун намояндагони моеъњо. Таркиби мањлулњо. 

Консентратсияи мањлулњо, намудњои консентратсияи мањлулњо. 

11. Усулњои њосилшавии мањлулњо. Самтњои илмии шарњи њосилшавии 

мањлулњо. 

12. Хусусиятњои коллигативии махлулњо. Паст кардани фишори буѓи 

сершавии мањлул барои ѓайриэлектролитњо ва электролитњо. 

Коэффисиенти изотонии Вант-Гофф. 

13. Хусусиятњои коллигативии мањлулњо. Осмос. Фишори осмосии 

мањлулњои ѓайриэлектролитњо ва электролитњо. 

14. Хусусиятњои коллигативии мањлулњо. Коњиши њарорати яхкунии 

мањлулњои ѓайриэлектролитњо ва электролитњо. 

15. Хусусиятњои коллигативии мањлулњо. Баландшавии њарорати 

љўшиши мањлулњои ѓайриэлектролитњо ва электролитњо. 

16. Њолати сахти моддањо: маълумоти умумї. Муќоиса бо њолати 

агрегатии газњо ва моеъњо. 

17. Њолатњои аморфї ва кристаллии љисмњои сахт: характеристикањои 

муќоисавї. 

18.Маълумоти умумї дар бораи њолати кристаллии моддањо. Сохтори 

дохилии кристаллњо. Панљараи кристаллї ва навъњои онњо. 
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19. Намудњои асосии робитањои байни заррањои кристаллњо. Намудњои 

алоќаи байни заррањо дар кристаллњо. 

20. Татбиќи формулањои сохторї ва графикї барои муайян кардани 

намудњои бандњо дар пайвастагињои химиявї. 

21. Намунањои гуногуни кристаллњо. Кристаллњои ионї. Энергияи 

шабака. Сохтори кристаллњои ионї ва радиусњои ионї. 

22. Намунањои гуногуни кристаллњо. Кристаллњо бо банди ковалентї: 

мафњумњои умумї.  Силикатњо. 

23. Намунањои гуногуни кристаллњо. Металлњо. Хўлањо. Кристаллњои 

молекулавї. Ях. Гидратњои кристаллии намакњо. Кристаллњои 

органикї. 

24. Маълумот ва характеристикањои њолати кристалл. Кристаллњои 

реалї. 

25. Миќдори физикие, ки хосиятњои кристаллњоро тавсиф мекунанд: 

њарорат ва гармии омўзиши кристаллњо; иќтидори гармии 

кристаллњо. 

26. Дигар навъњои њолати сахт. Њолати шишагин. Полимерњо. Њолатњои 

физикии полимерњои хаттї. Њолати хеле эластикии полимерњо. 
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11. Лебедева М.И.  Сборник задач и упражнений по химии с решением 

типовых и усложненных задач / М.И.Лебедева, И.А. Анкудимова 

//Тамбовский ГУ); М.: Изд-во Машиностроение-1, 2002. - 166 с. 

12. Еремин В.В. Основы физической химии. Теория и задачи / В.В. 
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Тартибдињандагон: н.и.х., дотсент Суяриён Ќ.Љ., н.и.х., дотсент 

Файзуллозода Э.Ф., н.и.х., муаллими калон Бобоев М.У. 

УСУЛИ ПОТЕНСИОМЕТРЇ 

САРСУХАН 

       Маќсади курси «Усули потенсиометрї» иборат аз он аст, ки 

донишљўёнро бо асосњои омўзиши усули потенсиометрї, навъњои 

элементњои галванї, электродњои муќоисавї ва индикаторї    шинос 

намояд.  Дар ин курс оиди асосњои фундаменталии назария ва амалиявии 

фанни зикршуда чун илм дар мавќеи кунунии он маълумот дода 

мешавад. Чї тавре, ки дар курси омўхташаванда нишон дода мешавад 

усули потенсиометрї аз ќисмњои потенсиометрияи мустаќим ва 

тиронидани потенсиометрї иборат мебошад. Барои муайян намудани 

таркиби моддањои гуногун аз тариќањои химиявї, физикӣ ва физикию 

химиявї инчунин электрохимиявї истифода мебаранд. 
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          Истифодаи зиёди тариќањои электрохимиявии тањлил аз он сабаб 

аст, ки онњо имкон медињанд миќдори нињоят ками моддањо муайян 

гардад. Аз љониби дигар ин тариќањо нињоят даќиќ мебошанд ва раванди 

тањлил ба осонї автоматї кунонида мешавад.   

       Њоло дар курси потенсиометрия ќонуниятњо ва механизми равандњои 

дар элементњои галванї ва сатњи электродњо гузаранда   истифодаи 

онњоро пешбинї намудааст. 

       Моњияти асосии тариќаи потенсиометрї дар андозагирии 

потенсиали мувозинатии дар сатњи электроди индиктори пайдошаванда 

мебошад.   

МУЌАДДИМА 

Усули потенсиометрия, потенсиометрияи мустаќим ва титронии 

потенсиометрї. Табаќабандии электродњо, навъњои электродњои корї ва 

муќоисавї.   Истифода кардани электродњо барои муайян намудани 

миќдори ионњо дар мањлулњо ва маводњои табиї. Истифодаи тариќањои 

потенсиометрї барои омўзиши таркиби мањлулњо. Муодилаи Нернст, 

истифодаи он барои системањои гуногун, истифодаи усули титронии 

потенсиометрї.  

ЭЛЕКТРОДЊОИ КОРЇ ВА МУЌОИСАВЇ 

Сохти электродњои корї ва электродњои муќоисавї. Муайян 

кардани фаъолиятнокї консентратсияи ионњо бо усули потенсиометрї. 

Электроди гидрогенї, пайдоиши потенсиали мувозинатии электроди 

гидрогенї.  Электродњои муќоисавї. Электроди хлорнуќрагї ва 

каломелї, сохт ва принципи кори онњо. Электроди хингидронї, 

пайдоиши потенсиал ва истифодаи он барои муайян намудани рН-и 

мањлулњо. Электроди шишагї, механизми раванди электрохимиявї дар 

он калибровкаи электродњои шишагї, мањлулњои буферии стандартї ва 

истифодаи онњо барои калибровкаи электроди шишагї. Электродњои 

мембранагї моеъгї ва сахт.   Сохт ва механизми пайдоиши потенсиал 

дар электродњои мембранагї.  
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ИСТИФОДАИ УСУЛИ ПОТЕНСИОМЕТРЇ ДАР РАВАНДЊОИ 

ГУНОГУН 

Элементњои галванї, намудњои он. Њисоб намудани ќувваи 

электроњаракатдињандаи элементњои галванї.  Потенсиали диффузионї, 

усулњои њисоб ва бартараф кардани он. Њисоби собитњои устувории 

пайвастагињои гуногун бо истифода аз усули потенсиометрї. Татбиќи 

усули потенсиометрї дар равандњои гуногун. Реаксияњое, ки дар тариќаи 

титронидани потенсиометрї истифода бурда мешаванд. Каљхаттањои 

титронї. Тариќањои графикї ва дифференсиалии муайянкунии нуќтаи 

эквивалентї. Каљхаттањои дифференсиалии титронї ва тарзњои муайян 

намудани нуќтаи эквивалентии титронї. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Њисоб намудани потенсиали электродии электроди гидрогенї.  

2. Њисоб намудани фаъолиятнокии ионњо бо истифода аз муодилаи 

Нернст. 

3. Њисоб намудани ќувваи электроњаракатдињандаи элементи галвании 

химиявї. 

4. Њисоб намудани ќувваи электроњаракатдињандаи элементи галвании 

консентратсионї. 

5. Њисоб намудани потенсиали диффузионї. 

6. Кашидани каљхаттањои титронї ва каљхаттањои дифференсиалии 

титронї. 

7. Кашидани вобастагии потенсиал аз њаљми титрант дар усули 

потенсиометрї ва ёфтани нуќтаи эквивалентї. 

8. Њисоб намудани рН-и мањлулњои буферї.  

9. Њисоб намудани консентратсияи ионњои хлор дар мањлул бо истифода 

аз потенсиали электродї. 

10.  Њисоб намудани рН- гидратњосилшавї. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ ЛАБОРАТОРЇ 

1. Муайян намудани фаъолиятнокии ионњо бо усули потенсиометрї. 
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2.Муайян намудани константаи устувории комплексњои металл бо 

лигандњои органикї. 

3. Истифодаи электроди шишагї барои муайян намудани рН-и мањлулњо 

4.Калибровкаи электроди шишагї. 

5. Титронидани ишќори ќавї бо кислотаи ќавї. 

6.Титронидани ишќори заиф бо кислотаи ќавї. 

7. Титронидани ишќори ќавї бо кислотаи заиф. 

8.Муайян намудани потенсиали электроди оксиду барќароршаванда. 

АДАБИЁТ 

1. Горшков В.И. Основы физической химии. 3-е изд. / В.И.Горшков, 

И.А. Кузнецов //-М.: БИНОМ, 2006. –407 с. 

2. Дамаскин Б.В. Основы теоретической электрохимии / Б.В.Дамаскин, 

О.А.  Петрий // М.: Высш.шк., 1978. -296 с. 

3. Дамаскин Б.Б. Введение в электрохимическую кинетику / Б.Б. 

Дамаскин, О.А Петрий // -М.: Высш.шк. - 1984. 

4. Дорохова Е.Н. Аналитическая химия. Физико-химические методы 

анализа / Е.Н. Дорохова,  Г.В. Прохорова //-М.; Высшая школа, 1991. 

5. Корыта И., Дворжак И., Богачкова В. Электрохимия. - М.: Мир, 1977. 

- 472 с. 

6. Практическое руководство по физико-химическим   методам  анализа. 

//Под.  ред.  акад.  И.П.Алимарина и   В.М.  Иванова.   -МГУ,  1987. -

186 с. 

7. Васильев В.П. Аналитическая   химия.   Физико-химические   методы 

анализа / В.П.Васильев //- ч.2. "Высшая школа", 1989. 

8. Юинг Г.   Инструментальные   методы   химического   анализа / Г. 

Юинг     //-Перев. с англ. Е.Н.Дороховой, И.З.Прохоровой.-М.: Мир, 

1989. 

9. Ляликов Ю. Физико-химические методы анализа / Ю.Ляликов //-М.: 

Химия, 1974. 

Тартибдињанда: н.и.х., дотсент Ќудратова Л.Њ. 

 



 

63 

 

 

ПАЙВАСТАЊОИ КОМПЛЕКСЇ ДАР ТАЊЛИЛИ КИМИЁЇ 

САРСУХАН 

 Фанни интихобии «Пайвастањои комплексї дар тањлили кимиёї» 

барои донишљўёни ихтисосњои равияи кимиёи тањлилї фанни зарурї 

буда, дар ташаккулёбї ва мањорату малакаи худфаъолиятии донишљў 

њамчун мутахассиси соњаи кимиёи тањлилї мавќеи хос дошта, яке аз 

фанњои њозиразамон ба њисоб меравад. Ин курс ба донишљўён 

мафњумњои асосии пайвастањои комплексї, усулњои њосил ва тањќиќи 

онњо ва татбиќи амалии чунин пайвастањоро дар тањлили кимиёї 

меомўзад. Таркиб сохт ва структураи пайвастњои комплексї бо усулњои 

гуногуни физикї-кимиёї муайян карда мешавад. Кимиёи пайвастањои 

комплексї тасаввуроти асосиро дар бораи пайвастањои комплексї, ки 

дар њамаи соњањои гуногун истифода мешаванд, медињад. Курси 

«Пайвастањои комплексї дар тањлили кимиёї» имкон медињад, ки бо 

тарзи васеъ ва чуќур хосиятњои физикї ва кимиёї, сохт ва реаксияи 

пайвастањои комплексї омўхта шавад ва зарурати истифодаи онњо дар 

тањлили кимиёї муќаррар гардад. Ин ба ташаккул ва инкишоф додани 

ќобилияту мањорати касбии донишљў њангоми татбиќи пайвастањои 

комплексї дар соњањое, ки тањлили кимиёї таќозо мекунанд, бенињоят 

фоидаовар аст. Донистани ќонуниятњо ва ќоидањои кимиёи комплексї 

барои омўзиши курсњои кимиёи тањлилї, металлорганикї, 

бионеорганикї ва катализи металлокомплексї муфид аст. Яке аз 

вазифањои асосии омўзиши курси интихобї- ба донишљўён додани асоси 

назариявї ва ташаккули ќобилияти донистани сохту хосиятњои 

пайвастањои координатсионї аз рўи назарияњои муосири илмї ва 

татбиќи амалии онњо мебошад. Њамзамон дар донишљўён ташаккул 

додани тарзњои амалии муайян кардани таркиб ва устувории 

пайвастањои комплексї, инчунин татбиќи онњо зимни истифодаи усулњои 

потенсиометрї, спектрофотометрї ва дигар усулњои муосири тањлил 

мебошад.  
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МУЌАДДИМА 

АСОСЊОИ КИМИЁИ КОМПЛЕКСЇ 

Пайдоиши мафњуми пайвастањои комплексї: моддањои соддаи 

бинарї, моддањои молекулї, пайвастањои комплексї. Аммиакатњо - 

аввалин намояндањои пайвастањои комплексї. Назарияи 

координатсионии Алфред Вернер: нуктањои асосї. Мафњумњои асосї дар 

назарияи координатсионии А. Вернер. Тасаввурот доир ба валентнокии 

асосї ва валентнокии иловагї. Ањамияти амалии мафњумњои асосї дар 

назарияи А. Вернер. Вобастагии валенти металл ва адади комплексї. 

Лигандњои пайвастањои комплексї: таркиб, сохт, дентатнокї.  

Таърифњои пайвастањои координатсионї. Мавќеи пайвастањои 

комплексї дар байни моддањои ѓайриузвї. Тарзи тартиб додани таркиби 

пайвастањои комплексї. Номенклатураи пайвастањои координатсионї. 

Ќоидањои номенклатураи пайвастањои координатсионї. Таснифи 

пайвастањои комплексї. Меъёрњои гуногуни таснифи пайвастањои 

комплексї. Изомерияи пайвастањои комплексї. Изомерияи гидратї. 

Изомерияи (метамерияи) ионизатсионї. Изомерияи намакї. Изомерияи 

координатсионї. Полимерияи координатсионї. Изомерияи геометрї. 

Изомерияи оптикї.  

Табиати бандњои кимиёї дар пайвастањои комплексї: маълумоти 

умумї. Тасаввуроти электростатии ((ТЭ)) банди кимиёї дар пайвастањои 

комплексї. Хосиятњои пайвастањои комплексї дар асоси тасаввуроти 

электростатї. Норасоињои тасаввуроти электростатии банди кимиёї. 

Усули бандњои валентї (УБВ): нуктањои асосї. 

Хосиятњои комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. Сохти 

электронии комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. Пайвастањои 

координатсионї бо лигандњои нейтралї дар асоси усули бандњои 

валентї. Норасоињои асосии усули бандњои валентї. Гибридшавии 

орбиталњо дар асоси усули бандњои валентї. Муайян кардани хосиятњои 

комплексњо дар асоси усули бандњои валентї (УБВ). 
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Назарияи майдони кристаллї (НМК): маълумоти умумї, нуктањои 

асосї. Комплексњои сохташон октаэдрї дар асоси назарияи майдони 

кристаллї. 

Навъњои орбиталњои комплексњои октаэдрї дар асоси назарияи 

майдони кристаллї. Комплексњои сохташон тетраэдрї дар асоси 

назарияи майдони кристаллї. Навъњои орбиталњои комплексњои 

тетраэдрї дар асоси назарияи майдони кристаллї (НМК). Таќсимшавии 

электронњо дар орбиталњо: энергияи таќсимшавї ва энергияи љуфтшавї 

дар назарияи майдони кристаллї. Лигандњои майдонашон ќавї ва заиф 

дар назарияи майдони кристаллї. Ќатори спектрокимиёии лигандњо. 

Таќсимшавии электронњо   дар орбиталњо комплексњои сохташон 

октаэдрї. Таќсимшавии электронњо дар орбиталњо комплексњои 

сохташон тетраэдрї. Ранги пайвастањои комплексї дар назарияи 

майдони кристаллї. Бартарї ва камбудињои дар назарияи майдони 

кристаллї. 

Асосњои усули назарияи майдони лигандњо (НМЛ). Умумият ва 

фарќияти ТЭ, УБВ, НМК ва НМЛ барои пайвастањои координасионї. 

Усули орбиталњои молекулї: маълумоти умумї ва нуктањои асосї. 

Навъњои функсияњои мављї дар усули орбиталњои молекулї. Орбиталњо 

дар усули орбиталњои молекулї. Комплексњои октаэдрї дар асоси усули 

орбиталњои молекулї. Махсусиятњои усули орбиталњои молекулї. 

Энергияи таќсимшавї дар усули орбиталњои молекулї. Омўзиши 

пайвастањои комплексї бо тариќањои физикї ва физикї-кимиёии 

тањќиќот. Соњањои татбиќи пайвастањои координатсионї: дар илми 

кимиё, тањлили кимиёї, саноат, кишоварзї, тибб ва њаёт. 

ПАЙВАСТАЊОИ КОМПЛЕКСЇ 

ДАР ТАЊЛИЛИ КИМИЁЇ 

Рафтори пайвастањои комплексї дар мањлул. Мувозинати ионї. 

Мувозинати солватї.   Собити устуворї ва ноустувории комплексњо. 

ЊЗЊ дар собити ноустувории комплексњо. Омилњои устувории 

пайвастањои комплексї дар мањлул. Мувозинати кислотагї – асосии 
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пайвастањои комплексї дар мањлул. Омилњои ба хосиятњои кислотагї – 

асосии пайвастањои комплексї дар мањлул таъсиркунанда. Мувозинати 

оксиду барќароршавї дар мањлулњои пайвастањои комплексї.    

Пайвастањои комплексї ва лигандњо дар тањлили кимиёї. Мафњум 

дар бораи комплексонњо. Хусусиятњои лигандњо – комлексонњое, ки дар 

тањлили кимиёї васеъ истифода мешаванд.     

Назарияи комплексонњо. Хосиятњои физикї ва кимиёии 

комплексонњо ва комплксњои онњо. Табиати мувозинат дар мањлулњои 

комлексонатњои металлњо ва усулњои омўзиши онњо. Татбиќи 

комплексонњо дар тањлили сифатї. Комплексонњо тар тањлили баркашї. 

титронии комплексонометрї (хелатометрия). Тариќањои физикї-кимиёї 

дар комплексонометрия. Истифодаи амалии тариќаи комплексонометрї.  

Комплексонњо ба сифати реагенти бандкунанда (њифзкунанда) дар 

тањлили њаљмї. Комплексонњо дар колориметрия. Комплексонњо дар 

полярография. Татбиќи комплексонњо дар хроматография ва ионофорез. 

Намояндањои муњимтарини комплексонњо дар кимиёи тањлилї.  

Бартарии комплексонњо дар тањлили кимиёї нисбат ба дигар реагентњои 

ѓайриорганикї ва органикї. Дигар навъњои лигандњо, пайвастањои 

комплексї дар тањлили кимиёї ва намояндањои муњимтарини онњо. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Аввалин мафњуми пайвастањои комплексї: моддањои соддаи 

бинарї, моддањои молекулї, пайвастањои координатсионї. 

2. Назарияњои аввалини пайвастањои комплексї. Иони аммоний: 

сохт, пайвастањо. Аммиакатњо - аввалин намояндањои пайвастањои 

координатсионї.  

3. Татбиќи амалии назарияњои аввалини пайвастањои комплексї. 

Норасоињои аввалин назарияњои пайвастањои координатсионї.  

4. Назарияи координатсионии Алфред Вернер: нуктањои асосї. 

Мафњумњои асосї дар назарияи координатсионии А.Вернер.  
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5. Тасаввурот доир ба валентнокии асосї ва валентнокии иловагї. 

Вобастагии валенти металл ва адади координатсионї. Лигандњои 

пайвастањои координатсионї: таркиб, сохт, дентатнокї.  

6. Татбиќи амалии мафњумњои асосї дар назарияи А.Вернер. 

Ањамияти назарияи координатсионии А. Вернер. 

7. Таърифњои пайвастањои комплексї. Мавќеи пайвастањои 

координатсионї дар байни моддањои ѓайриузвї. 

8. Номенклатураи пайвастањои координатсионї. Ќоидањои 

номенклатураи пайвастањои комплексї. Таснифи пайвастањои 

комплексї. Меъёрњои гуногуни таснифи пайвастањои комплексї.  

9.  Изомерияи пайвастањои комплексї. Изомерияи гидратї. 

Изомерияи (метамерияи) ионизатсионї. Изомерияи намакї.  

10.  Изомерияи пайвастањои комплексї. Изомерияи координатсионї. 

Полимерияи координатсионї. Изомерияи геометрї. Изомерияи 

оптикї.  

11.  Рафтори пайвастањои комплексї дар мањлул. Мувозинати ионї. 

Мувозинати солватї.    

12.  Собити ноустувории комплексњо. ЊЗЊ дар собити ноустувории 

комплексњо. Омилњои устувории пайвастањои координатсионї дар 

мањлул. 

13.  Мувозинати кислотагї – асосии пайвастањои комплексї дар 

мањлул. Омилњои ба хосиятњои кислотагї – асосии пайвастањои 

комплексї дар мањлул таъсиркунанда.  

14.  Мувозинати оксиду барќароршавї дар мањлулњои пайвастањои 

комплексї.         

15.  Табиати бандњои кимиёї дар пайвастањои координатсионї: 

маълумоти умумї. Тасаввуроти электростатии банди кимиёї дар 

пайвастањои комплексї.  

16.  Хосиятњои пайвастањои комплексї дар асоси тасаввуроти 

электростатї. Норасоињои тасаввуроти электростатии банди 

кимиёї.  
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17.  Усули бандњои валентї: нуктањои асосї. Хосиятњои комплексњо 

дар асоси усули бандњои валентї.  

18. Назарияи майдони кристаллї: маълумоти умумї, нуктањои асосї. 

Комплексњои сохташон октаэдрї ва тетраэдрї дар асоси назарияи 

майдони кристаллї. Лигандњои майдонашон ќавї ва заиф дар 

назарияи майдони кристаллї. Ќатори спектрокимиёии лигандњо.  

19.  Усули орбиталњои молекулї: маълумоти умумї ва нуктањои асосї.  

20.  Пайвастањои комплексї ва лигандњо дар тањлили кимиёї. Мафњум 

дар бораи комплексонњо. Назарияи комплексонњо. Хусусиятњои 

лигандњо – комлексонњое, ки дар тањлили кимиёї васеъ истифода 

мешаванд.     

21.  Табиати мувозинат дар мањлулњои комлексонатњои металлњо ва 

усулњои омўзиши онњо. Татбиќи комплексонњо дар тањлили 

сифатї.  

22.  Комплексонњо дар тањлили баркашї. титронии комплексонометрї 

(хелатометрия).  Комплексонњо ба сифати реагенти бандкунанда 

(њифзкунанда) дар тањлили њаљмї. 

23.  Комплексонњо дар колориметрия. Комплексонњо дар 

полярография. Татбиќи комплексонњо дар хроматография ва 

ионофорез.  

24.  Намояндањои муњимтарини комплексонњо дар кимиёи тањлилї.  

Бартарии комплексонњо дар тањлили кимиёї нисбат ба дигар 

реагентњои ѓайриорганикї ва органикї.  

25.  Дигар навъњои лигандњо, пайвастањои комплексї дар тањлили 

кимиёї ва намояндањои муњимтарини онњо. 

26.  Омўзиши пайвастањои комплексї бо тариќањои физикї ва физикї-

кимиёии тањќиќот.  

27.  Соњањои татбиќи пайвастањои комплексї: дар илми кимиё, саноат, 

кишоварзї, тибб ва њаёт. 
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АСОСЊОИ НАНОХИМИЯ 

САРСУХАН 

Фанни таълимии асосњои нанохимия дар наќшаи таълимии 

ихтисоси химия маќоми фанни интихобиро касб карда, дар 

ташаккулёбии донишљў њамчун мутахассиси баландихтисос мавќеи яке аз 

фанњои базавиро ишѓол менамояд. Асосњои нанохимия фаннест 

мустаќил, ки тариќањои тањќиќи ба худ хосро доро буда, асоси 

назариявии равандњои татбиќии технологияи химиявиро дар якљоягї бо 

фанњои муштараки химия, физика, математика, биология ва 

информатика фаро мегирад. Нанохимия њанўз илми љавон аст. Вай ќариб 

30-35 сол дорад. Алњол танњо як ќисми ками дастовардњои наноилм дар 

сатњи нанотехнология дар амал татбиќ гашта, вале доираи амалишавии 

он рўз аз рўз фарохтар гардида истодааст. Нанохимия– илми муосири 

фосилавии бунёдї ва амалї мебошад, ки натиљањои ба даст овардаи 

онњоро дар равандњои атомї, электронї ва молекулавї тавассути 

усулњои назариявї, амалї, тањлил ва синтез љамбаст намуда, дар њаёт 

татбиќ менамояд. Илми нано тањќиќї буда, хусусиятњои фундаменталї 

дорад ва структураи молекулањои андозаашон аз 1 то 100 нм (10-9–10-7м)-

ро ташкил медињад. 

Дарсњои асосњои нанохимия иборат аз ду бахш: лексионї ва амалї 

мебошанд. Дар дарси лексионї донишљўён ба асосњои назариявии 

асосњои нанохимия, дар машѓулияти амалї ба њалли мисолу масъалањо 

ва њисоби технологию  муњандисї ошної пайдо мекунанд ва дар асоси ин 

малакаи худро вобаста ба равандњои фанни мазкур такмил медињанд. 
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Барои фањмиши бештари ин фан донишљўёнро зарур аст, ки аз фанњои 

химияи ѓайриорганикї, химияи органикї, химияи тањлилї, химияи 

физикї, химияи коллоидї, технологияи химиявї, физика, математика, 

информатика ва биология дониши кофї дошта бошанд. 

Мусоидат намудан ба ташаккулёбии мањорату малакаи донишљў 

дар бораи тарзњои аз худ намудани асосњои нанохимия, роњњои 

самарабахш истифода кардани маводи химиявї ва ташаккули фањмиши 

донишљў рољеъ ба алоќамандии фанни асосњои нанохимия  бо дигар 

фанњои табиатшиносї  (фанњои физика, риёзї ва биология) маќсади 

асосии фан мебошад. 

МУЌАДДИМА 

Мафњумњои асосии илми нанохимия. Мафњумњои асосї ва 

таърифот. Моњият ва ањамияти ќонуниятњои физикї дар равандњои 

химиявї.  Шаклњои системањои гуногун, равандњо, хосиятњои мањлулњо 

ва системањои коллоидї, истифодаи онњо дар  равандњои технологї. 

Моњияти амалї гардидани ќонуниятњои термодинамика дар равандњои 

химиявї, табдили энергия ва намудњои гуногуни энергия, ањамияти 

хосиятњои мањлулњои коллоидї дар табиат ва њаёти инсон.  

ТАЪРИХИ ПАЙДОИШ ВА ИНКИШОФИ НАНОХИМИЯ 

Таърихи пайдоиш ва инкишофи нанохимия. Ќонунњои асосии 

химия. Нанохимия ва инкишофи он. Класификатсияи наносистемањо. 

Тасниф ва мушкилоти асосии объектњои нанохимия. Дурнамо ва 

љабњањои истифодаи наносистемањо. Усулњои њосилкунї, тањќиќ ва 

тавлифи наномавод. Усулњои њосилкунии нанозаррањо. Истифодаи 

нанохокањо. Дурнамо ва љабњањои истифодаи нанозаррањо. Фонди 

нанохимия дар љањон.  

КАРБОН ВА АЛЛОТРОПИЯЊОИ ОН 

Усули конденсатсия ва диспергатсия. Карбон ва аллотропияњои он. 

Нанокатализаторњо дар равандњои химиявї. Истифодаи 

нанокатализатор. Њосил кардани нанокатализаторњо. Наномаводи 

карбонї, сохт, хосият ва истифодаи онњо. Фуллерен ва нанонайчаи 
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карбонї. Маълумот дар бораи атом ва молекула. Њалли мисолу 

масъалањо оид ба нанометаллњо. Пайдоиши нано.  Масъалањо оид ба 

тавлифи наносистемањо. 

МАСОИЛИ ИЌТИСОДЇ ВА ЭКОЛОГИИ НАНОСИСТЕМАЊО 

Масоили иќтисодии наносистемањо. Харољотњои иќтисодии 

наномавод. Њалли мисолу масъалањо оид ба наносистемањо. Маълумоти 

мухтасар оид ба усулњои спектралии тањќиќоти наномавод. Масъалањои 

экологї. Экология ва нанохимия. Нанохимия шохаи асосии 

нанотехнология. Сорбсияи наномаводи газњои инертї. Хосиятњои 

физикавї ва физиологии наносистемањо. Масъалањо оид ба тавлифи 

наносистемањо. Нанохимия шохаи асосии нанотехнология. Об. 

Истифодаи об дар равандњои табиї ва нанохимиявї.  

Нанохимия, наноэлектроника ва манбаи энергетикї. Намудњои 

энергияи истифодашаванда. Нанотехнология, биотехнология ва 

нанохимия.  Хусусиятњои хоси наносистемањо. Нанохимия ва тибб. 

Наносистемањои тиббї. Объектњои нанотехнология. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ  

1. Маълумот дар бораи атом ва молекула. Њалли мисолу масъалањо 

оид ба атом ва молекула. 

2. Пайдоиши нано. Њалли мисолу масъалањо оиди нанометаллњо. 

3. Кластерњо. Њалли мисолу масъалањо оиди кластерњо. 

4. Усули конденсатсия ва диспергатсия. 

5. Њалли мисолу масъалањо оид ба тавлифи наносистемањо. 

6. Татбиќи дастовардњои наносистемањо дар хољагии халќ 

7. Њалли мисолу масъалањо доир ба њосилкунии нанохокањо 

8. Карбон ва аллотропияњои он. Њалли мисолу масъалањо оиди 

фуллерен ва нанонайчаи карбонї. 

9. Харољотњои иќтисодии наномавод. Њалли мисолу масъалањо оиди 

харољоти иќтисодї. 

10.  Нанокатализатори оксиди титан. Њалли мисолу масъалањо оиди 

таъсири нанокатализаторњо ба равандњои химияї 
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11.  Масъалањои экологї ва нанохимия. Њалли мисолу масъалањо оиди 

масъалањои экологї 

12.  Дастовардњои нанохимия дар тибб. 

13.  Наќши об дар равандњои нанохимиявї. Њалли мисолу масъалањо 

оид ба хосиятњои об 

14.  Нанохимия шохаи асосии нанотехнология. Њалли мисолу 

масъалањо оиди нанотехнология 

15.  Масоили энергетикї аз назари нанохимия. Њалли мисолу 

масъалањо оид ба истифодаи энергияњо 

16.  Маълумоти мухтасар доир ба объектњои биотехнология. Њалли 

мисолу масъалањо оид ба кислотањои нуклеинї ва пептидњо 
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профессор Рањимова М.,  н.и.х., муаллими калон Эшова Г.Б. 

НАЗАРИЯИ МАЊЛУЛЊО 

САРСУХАН 

Фанни таълимии «Назарияи мањлулњо» дар наќшаи таълимии 

магистратураи ихтисоси 31050102 – химия, факултети химия маќоми 

фанни таълимии ихтисосиро дорад, дар ташаккулёбии магистрант 

њамчун мутахассиси баландихтисос мавќеи муњим дорад. Њангоми 

тадриси он маълумот дар бораи њолатњои равандњои гузариш ва њалшавї 

ва ба хусус хосиятњои мухталифи физикї ва химиявии мањлулњо ва 

инчунин умумият ва фарќияти шаклњои гуногуни онњо пешнињод 

мегардад. Васеъ гардонидани доираи фањмиши магистрант рољеъ ба 

амалї намудани ќонуниятњои барои мањлулњо марбут, инчунин инкишоф 

додани ќобилияту мањорати касбии магистрант њангоми ширкат 

варзидан дар сўњбату музокирањо, семинарњо, конфронсияю 

симпозиумњои ба масъалањои гуногуни соњаи химия бахшидашуда 
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мебошад. Дар давраи омўзиш магистрант ба ќонуниятњо ва таснифоти 

физикї-кимиёии мањлулњо, инчунин усули муосири назарияи мањлулњо, 

усули таљрибавї ва назариявии муайян намудани зариби фаъолиятро 

барои њисоби ќувваи ионї аз худ менамоянд. Ба ѓайр аз ин бо асосњои 

њолати термодинамикаи химиявии мањлулњо, асосњои њолати гуногуни 

назарияи мањлулњо ва хуб муайян намудани њолати солвататсия ва 

гидрататсияи мањлулњоро муайян карда метавонад. Омўзиши фанни 

«Назарияи мањлулњо», ки ќисмати асосии термодинамикаи мањлулњо ва 

электрохимиявии фанни химияи физикиро фаро мегирад, барои 

фаъолиятњои минбаъдаи илмї ва таълимї бисёр муњим ва зарур 

мебошад. 

МАЊЛУЛЊО. НАЗАРИЯЊОИ МУЊИМТАРИН. ХОСИЯТЊО 

Мањлулњо. Маълумоти умумї. Хосиятњои фарќкунандаи мањлулњо 

њамчун намояндаи моеъњо аз газњо ва моддањои сахт. Навъњои мањлулњо: 

сахт, моеъ, газї  ва истифодаи амалии онњо. Мањлулњои идеалї, аз њад 

зиёд сероб ва њаќиќї. Намояндањои муњимтарини мањлулњо: умумият ва 

фарќият.  

Таркиби мањлулњо: тавсифи сифатї ва тавсифи миќдорї. Навъњои 

консентратсияи мањлулњо. Усулњои ифодаи консентратсияи мањлулњо. 

Назарияњои муњимтарин доир ба тарзи њосилшавии мањлулњо: физикї, 

кимиёї, физикї-кимиёї. Фарќиятњои асосии назарияњои гуногун доир ба  

мањлулњо. 

Назарияњои муњимтарин доир ба мањлулњои кислотањо ва асосњо. 

Назарияи Аррениус: нуктањои асосї ва мањдудиятњо. Назарияњои дигари 

мањлулњои кислотањо ва асосњо: Бренстед, Лоури, Усанович. Таснифи 

мањлулњо аз рўи меъёри таъсири мутаќобили зарра. Мањлулњои идеалї 

ва реалї. Фаъолият ва фарќияти он аз консентратсия. Зариби фаъолияти 

мањлулњо.  Зариби фаъолияти миёнаи ионњо. Назарияњо дар кимиёи 

физикї доир ба зариби фаъолият. Раванди солвататсия ва гидротатсия 

дар мањлулњо. Атмосфераи ионї. Таъсири мутаќобили ионњо дар мањлул. 
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Мафњумњои асосии назарияи ассотсиатсияи ионњо ва дигар заррањо. 

Мафњумњои асосии назарияи солвататсияи ионњо.  

Хосиятњои коллигативии мањлулњо. Мањлулњои азеотропї. Ќонуни 

Генри. Ќонунњои Коновалов. Хосиятњои коллигативии мањлулњо. Осмос. 

Фишори осмосї барои мањлулњои ѓайриэлектролитњо ва электролитњо. 

Ањамияти осмос ва фишори осмосї. Коэффитсиенти изотонии Вант-

Гофф. Камшавии фишори бухори сери мањлул (вобастагии фишори буѓи 

сер дар сатњи мањлулњо). Камшавии њарорати яхкунии мањлулњо. 

Криоскопия. Афзоишии њарорати љушиши мањлулњо. Эбулиоскопия.  

НАВЪЊОИ МАЊЛУЛЊО 

Системањои дисперсї ва навъњои онњо. Назарияњои асосии мањлулњои 

коллоидї. Њодисањое, ќи дар мањлулњои коллоидї рух медињанд: 

варамшавї, навъњои варамшавї, тарзи њисоби он, фишори варамкунї. 

Омилњои устувории полимерњо дар мањлулњо. Намакишавї. Пиршавии 

пайвастањои калонмолекулї дар мањлулњо. Коасерватсияи пайвастањои 

каломолекулї. Назарияњои мањлулњои пайвастањои калонмолекулї. 

Рафтори пайвастањои координатсионї дар мањлулњо. Назарияи 

мањлулњо дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. Навъњои 

мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. Мувозинат аз 

њисоби диссотсиатсияи пайвастањои комплексї ба иони комплексї ва 

ион(њо) - и сфераи берунї. Навъњои пайвастањои координатсионї: 

катионї, анионї, нейтралї. Мувозинат аз њисоби диссотсиатсияи худи 

иони комплексї (ё ивази лигандњо ба молекулањои њалкунанда). 

Константаи ноустуворї ва устувории комплексњо. Тарзњои њисоби 

константаи ноустуворї ва устувории комплексњо. Омилњои устувории 

пайвастањои комплексї дар мањлулњо. Мувозинати кислотагї – асосии  

пайвастањои комплексї дар мањлул. Мувозинат аз њисоби 

диссотсиатсияи худи лигандњо. Мувозинати оксиду барќароршавї. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Хосиятњои мањлулњо њамчун намояндаи моеъњо. 
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2. Навъњои мањлулњо: сахт, моеъ ва газ. Умумият ва фарќияти 

навъњои гуногуни мањлулњо. 

3. Усулњои њосил кардани мањлулњо. Равияњои илмие, ки тарзњои 

њосил шудани мањлулњоро шарњ медињанд. Назарияњои муњимтарин 

доир ба тарзи њосилшавии мањлулњо: физикї, химиявї, физикї-

химиявї. 

4. Умумият ва фарќияти мањлулњои идеалї, аз њад зиёд сероб ва 

њаќиќї. Намояндањои муњимтарини мањлулњо. 

5. Таркиби мањлулњо. Консентрацияи мањлулњо, навъњои 

консентрацияи мањлулњо (њалли масъалањо).  

6. Таъсири мутаќобили заррањо дар мањлул. Мањлулњои идеалї ва 

реалї. Фаъолият ва фарќияти он аз консентратсия. Зариби 

фаъолияти мањлулњо.   

7. Зариби фаъолияти миёнаи ионњо. Назарияњо дар кимиёи физикї 

доир ба зариби фаъолият. Тариќањои муайян кардани зариби 

фаъолияти миёнаи ионњо. 

8. Моњияти раванди солвататсия ва гидротатсия дар мањлулњо ва 

таъсири он ба равандњои кимиёї. Сохти атмосфераи ионї.  

9. Сањми таъсири мутаќобили ионњо ба хосиятњои мањлулњо. 

Мафњумњои асосии назарияи ассотсиатсияи ионњо ва дигар заррањо. 

Мафњумњои асосии назарияи солвататсияи ионњо. 

10. Мањлулњои кислотањо ва асосњо. Назарияњои муњимтарин доир ба 

мањлулњои кислотањо ва асосњо. Назарияи Аррениус: нуктањои 

асосї ва мањдудиятњо.  

11. Ташаккули назарияњои мањлулњои кислотањо ва асосњо. Назарияњои 

дигари мањлулњои кислотањо ва асосњо: назарияњои Бренстед, Лоури 

ва Усанович. 

12. Хосиятњои коллигативии мањлулњо. Камшавии фишори бухори сери 

мањлул (вобастагии фишори буѓи сер дар сатњи мањлулњо) барои 

мањлулњои ѓайриэлектролитњо ва электролитњо. Коэффитсиенти 

изотонии Вант-Гофф. 
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13. Хосиятњои коллигативии мањлулњо. Осмос. Фишори осмосї барои 

мањлулњои ѓайриэлектролитњо ва электролитњо.  

14. Хосиятњои коллигативии мањлулњо. Камшавии њарорати яхкунии 

мањлулњо барои мањлулњои ѓайриэлектролитњо ва электролитњо. 

Криоскопия. 

15. Хосиятњои коллигативии мањлулњо. Афзоишии њарорати љушиш 

барои мањлулњои ѓайриэлектролитњо ва электролитњо. 

Эбулиоскопия. 

16. Мањлулњои коллоидї: умумият ва фарќият аз мањлулњои 

муќаррарии моеъ. Баррасии назарияњои асосии мањлулњои 

коллоидї. 

17. Омўзиши њодисањое, ки дар мањлулњои коллоидї рух медињанд: 

варамшавї, навъњои варамшавї, тарзи њисоби он, фишори 

варамкунї. 

18. Намакишавї. Пиршавии пайвастањои калонмолекулї дар 

мањлулњо. Коасерватсияи пайвастањои каломолекулї. Назарияњои 

мањлулњои пайвастањои калонмолекулї. 

19. Пайвастањои координатсионї дар мањлулњо. Баррасии мувофиќатї 

ва номувофиќатии назарияњои мањлулњо дар мањлулњои 

пайвастањои координатсионї. 

20.  Навъњои мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. 

Мувозинат аз њисоби диссотсиатсияи  пайвастањои комплексї ба 

иони комплексї ва ион(њо) - и сфераи берунї. Навъњои 

пайвастањои координатсионї: катионї, анионї, нейтралї. 

21. Навъњои мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. 

Мувозинат аз њисоби диссотсиатсияи худи иони комплексї (ё ивази 

лигандњо ба молекулањои њалкунанда). 

22. Навъњои мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. 

Константаи ноустуворї ва устувории комплексњо. Тарзњои њисоби 

константаи ноустуворї ва устувории комплексњо  (њалли  

масалањо). 
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23. Навъњои мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. 

Омилњои устувории пайвастањои комплексї дар мањлулњо. 

24. Навъњои мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. 

Мувозинати кислотагї – асосии пайвастањои комплексї дар 

мањлул.  

25. Навъњои мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. 

Мувозинат аз њисоби диссотсиатсияи худи лигандњо. 

26. Навъњои мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. 

Мувозинати оксиду барќароршавї.  
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СПЕКТРОСКОПИЯИ АБСОРБСИОНЇ-ЭЛЕКТРОНЇ 

САРСУХАН 

Маќсади асосии фанни таълимии  «Спектроскопияи абсорбсионї-

электронї» ин ба магистрантони ихтисоси химия омўзонидани 

конуниятњои асосии нурфурўбарии спектроскопияи абсорбсионї ва 

истифодаи амалии усулњое, ки мавриди истифода ќарор мегиранд, 

иборат мебошад. Дар заминаи ин курс бахшњои зерин: усулњои 

спектралии молекулярї, усулњои таљрибавии спектроскопияи 

абсорбсионї-электронї ва усулњои њисоббарории моддаи 

тањќиќшаванда дар мањлул, мавриди омўзиш ќарор хоњад гирифт. Бо 

донистани бахшњои зикргардида метавон маълумоти сањењ дар бораи 

фанни мазкур ва мањорату малакаи корї дар бораи он љињати 

истифодабариаш пайдо намуд. 

Дар фанни «Спектроскопияи абсорбсионї-электронї» ду навъи 

машѓулиятњо аз ќабили машѓулиятњои лексионї ва озмоишї мавриди 

баррасї ќарор хоњад гирифт. Дар машѓулиятњои лексионї ба донишљўён 

назарияњои мављудбуда оид ба фанни таълимї фањмонида шуда, 

ањамияти зарурии амалии он возењ гардонида мешавад. Дар ќисмати 

машѓулиятњои озмоишї бо иљроиши корњои озмоишии мављудбуда дар 

озмоишгоњ мањорату малакаи донишљўён мукаммал гардонида шуда, 

усулњои математикии њисоббарорињо омўзонида мешавад.  

Дар радифи фанни мазкур барои боз њам амиќтар омўхтан 

донишљўёнро зарур аст, ки аз фанњои химияи ѓайриорганикї, химияи 

органикї, химияи тањлилї, физика, риёзиёти ибтидої ва олї, дониши 

кофї дошта бошанд. 
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МУЌАДДИМА 

Маќсад, вазифа ва ќонуниятњои асосии омўзиши фанни интихобии 

«Спектроскопияи абсорбсионї-электронї». Бахшњои асосии он: усулњои 

спектралии молекулярї, усулњои таљрибавии спектроскопияи 

абсорбсионї-электронї ва усулњои њисоббарории константњои 

устувории заррачањои дар мањлул њосилшуда. 

УСУЛЊОИ СПЕКТРАЛИИ МОЛЕКУЛЯРЇ 

Спектроскопияи молекулярї. Маќсад, вазифа ва ањамияти 

спектроскопияи молекулярї. Зичии оптикии мањлулњо. Ќонунњои асосии 

нурфурубарї. Ќонуни Бугер–Ламберт. Ќонуни Бер. Ќонуни Бугер–

Ламберт–Бер дар якљоягї. Хосияти (хусусияти) зичии оптикї ва 

коэффитсиенти молярии фурўбарї. Тафтиши ќонуни Бугер-Ламберт – 

Бер. Сабабњои физикї –  химиявї ва инструменталии итоат накардан ба 

ќонуни  Бугер – Ламберт – Бер. Тањлили молекулярї-абсорбсионї дар 

њудудњои спектрњои намоён ва ултрабунафш. Мафњумњои умумї. Даќиќї 

ва дурустии маълумоти спектрофотометрї. Тавсифи умумии рахњои 

фурубарии электронї. Спектрофотометрияи пайвастањои органикї ва 

ѓайриорганикї. Титронидани фотометрї. Тавсифи спектрњои фурўбарї. 

УСУЛЊОИ ТАЉРИБАВИИ СПЕКТРОСКОПИЯИ АБСОРБСИОНЇ-

ЭЛЕКТРОНЇ 

Муайян кардани миќдори реагент ва ё иони тањќиќшавандаи 

зарурӣ. Њисоби коэффитсиенти нурфурўбарии молярї. Ба таври графики 

муайянкунии коэффитсиенти нурфурўбарии молярии пайвастањои 

координатсионї аз вобастагии зичии оптикї ва консентратсияи лиганд. 

Таъсири рН ба раванди шаклгирии заррачањо дар мањлул. Тањлили 

миќдории системањои бисёркомпонента. Усули сислилаи (серияи) 

изомолярї барои муайянкунии таркиби пайвастањои координатсионии 

њосилшуда. Маълумоти иловагї доир ба комплексњосилшавї бо 

истифода аз усули силсилаи изомолярї. Муайянкунии таркиби 

пайвастањои координатсионї бо усули нисбатњои молии Бабко. 

Муайянкунии константаи устувории пайвастањои координатсионии 
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њосилшуда ва коэффитсиенти молярии фурўбарии онњо бо истифода аз 

усули нисбатњои молии Бабко. Усули Бент–Френч барои муайянкунии 

таркиби пайвастањои комплексии њосилшуда. Ба таври њисобї ва 

графикї муайянкунии параметрњои р ва q  комплекси МpLq аз натиљаи 

вобастагии зичии оптикї аз таѓйирёбии консентратсияи яке аз 

компонентњо ва доимї будани компоненти дигар. Спектрњои мураккаби 

нурфурўбарии ду шакли мувозинатии заррача. Нуќтаи изобестикї. Бо 

усули спектрофотометрї муайянкунии константаи диссотсиатсияи 

реактивњои органикї. Ба таври графикї муайянкунии константаи 

диссотсиатсияи реактивњои органикї аз натиљаи спектрофотометрї. 

Тањќиќи спектрофотометрии комплексњосилшавии зинагї бо усули 

Ятсимирский. Хулосаи вобастагии  аз консентратсияи лиганд њангоми 

њосилшавии комплексњои ML ва ML2. Хулосаи функсияи f1 бо усули 

Ятсимирский ва ба таври графикї муайянкунии а1. Хулосаи функсияи f2 

бо усули Ятсимирский ва ба таври графикї муайянкунии а2. Хулосаи 

функсияи 1 ва ба таври графикї муайянкунии бузургии β1 бо усули 

Ятсимирский. Хулосаи функсияи 2 ва ба таври графикї муайянкунии 

бузургии β2 бо усули Ятсимирский. Бо муодилањои а1, а2, β1 ва β2 

муайянкунии 1 ва 2 барои комплексњои ML ва ML2. Муайянкунии 11 

ва 12 бо муодилањои а1, а2, β1 ва β2 барои комплексњои ML ва ML2. 

 

УСУЛЊОИ ЊИСОББАРОРИИ КОНСТАНТАЊОИ УСТУВОРИИ 

ЗАРРАЧАЊОИ ДАР МАЊЛУЛ ЊОСИЛШУДА  

Сохтани матритса оид ба њолати љойдошта дар система. 

Истифодаи барномањои ORIGIN ва EXEL дар равандњои тањќиќот. 

Усули Бент–Френч барои муайянкунии таркиби пайвастањои комплексии 

њосилшуда. Њисоббарорї бо усули Беррум. Њисоббарорї бо усули 

Ятсимирский. Усули њисобии муайянкунии константаи устувории 

комплексњо бо усули Эжмонда – Бирнбаума. Муайянкунии константаи 
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њосилшавии пайвастањои координатсионї бо усули Янсен. Усули 

њисоббарории квадратњои хурдтарин.  

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ ЛАБОРАТОРЇ 

1. Сабти спектрњои нурфурўбарии моддањо дар њудуди васеи 

дарозии мављ. 

2. Сабти спектри нурфурўбарии мањлул вобаста ба 

консентратсияи маълуми моддаи нурфурўбаранда. 

3. Тафтиши ќонуни Бугер–Ламберт–Бер. Тайёркунии 

мањлулњое, ки нурфурубарии гуногуни консентратсияи моддањоро 

доранд. 

4. Сабти зичии оптикии мањлулњо њангоми њар хела будани 

ќабати ѓафсии мањлули нурфурўбаранда. 

5. Сабти спектри мањлули ду моддаи нурфурўбарандадошта ва 

муайянкунии консентратсияи онњо. 

6. Тайёркунии мањлулњо барои муайянкунии таркиби мањлулњо 

бо усули нисбатњои молї ва сабти спектри онњо дар дарозии мављи 

муайян.  

7. Тайёркунии мањлулњо барои омўзиши комплексњосилшавї 

дар системаи Cu(II)–CH3COO-–NaNO3. Сабти зичии оптикии мањлулњои 

тайёркардашуда. 

8. Бо усули спектрофотометрї таъйиннамоии константаи 

њосилшавии комплексњо дар системаи Fe(III)-салитсилат -ион-H2O (усули 

Янсен).  

АДАБИЁТ 

1. Спектрофотометрический метод исследования процессов 

комплексообразования в водных растворах и организованных 

средах: учебное пособие. -Казань, 2009. - 49 с.  

2. Федотов М.А. Ядерный магнитный резонанс в неорганической и 

координационной химии. Растворы и жидкости / М.А. Федотов // 

- М.: Физматлит, 2010. - 384 с. 
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3. Сальников Ю.И. Полиядерные комплексы в растворах / Ю.И. 

Сальников, А.Н.Глебов, Ф.В.   Девятов // -Казань.: Изд-во 

Казанского университета, 1990. -34 с. 

4. Салем, Р.Р. Физическая химия: Начала теоретической 

электрохимии / Р.Р. Салем //  - М.: КомКнига, 2010. - 320 с. 

5. Р.Л.Шлефер. Комплексообразования в растворах / Р.Л.Шлефер   

// -М. -Л.: Высшая школа, 1984. 

6. Булатов М.И.  Практическое руководство по 

фотоколориметрическим и спектрофотометрическим методам 

анализа / М.И.Булатов, И.П.Калинкин //-М.: Химия, 1988. 

7. Россоти Ф. Определение констант устойчивости и других 

констант равновесия в растворах / Ф.Россоти, Х.Россоти // -М.: 

Мир, 1985 г. 

8. Алесковский В.В. Физические методы анализа / В.В.Алесковский, 

К.Б.Яцитирский // -Л.: Химия, 1991 г. 

9. Юнг Г. Инструментальные методы анализа / Г.Юнг //-М.: НИА, 

1983. 

10.  Альберт А. Константы ионизации кислот и оснований 

/А.Альберт, Е.Сержент // -М.: Химия, 1994. 

 Тартибдињанда: н.и.х., ассистент Самадов А.С. 

ФИЗИКА ВА ХИМИЯИ МАЊЛУЛЊОИ ЃАЙРИОБЇ 

САРСУХАН 

 Фанни таълимии «Физика ва химияи мањлулњои ѓайриобї» дар 

наќшаи таълимии докторант аз рўйи фалсафа (РhD), доктор аз руйи 

ихтисоси 6D060600(04)  - «Химияи физикї», факултети химияи ДМТ 

маќоми фанни таълимии интихобиро дорад, дар ташаккулёбии 

докторант (PhD) њамчун мутахассиси баландихтисос дорои мавќеи 

муайян мебошад. Њангоми тадриси он маълумоти умумї доир ба 

мањлулњои  ѓайриобї, таснифоти онњо, хосиятњои муњими физикию 

химиявї, фарќи онњо аз мањлулњои обї, хусусиятњои фарќкунандаи 

њалкунандањои ѓайриобї, фарќияти онњо аз об њамчун њалкунанда, 
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навъњои титронї дар  мањлулњои ѓайриобї, равандњои  њалшавї ва 

солвататсия, сањми  њалкунандањои ѓайриобї  дар химияи пайвастањои 

координатсионї пешнињод мегардад. 

 Маќсад аз тадриси фанни «Физика ва химияи мањлулњои 

ѓайриобї» васеъ гардонидани доираи фањмиши докторант (PhD)  рољеъ 

ба хусусиятњои физикї-химиявии ба мањлулњои ѓайриобї тааллуќдошта, 

татбиќи амалии онњо инчунин инкишоф додани ќобилияту мањорати 

касбии докторант (PhD) њангоми ширкат варзидан дар сўњбату 

музокирањо, семинарњо, конфронсияю симпозиумњои ба масъалањои 

гуногуни соњаи химия бахшидашуда ва фаъолияти минбаъдаи касбии он 

мебошад. 

Омўзиши фанни «Физика ва химияи мањлулњои ѓайриобї» чунин 

вазифањо дорад: 

-шиносої бо хусусиятњои таркибии мањлулњои ѓайриобї; 

-аз худ намудани хусусиятњои физикї-химиявии ба мањлулњои ѓайриобї  

тааллуќдошта; 

-маълумот доир ба њалкунандањои ѓайриобї, фарќияти онњо аз об 

њамчун  њалкунанда; 

- равандњои  њалшавї ва солвататсия дар мањлулњои ѓайриобї; 

-сањми  њалкунандањои ѓайриобї  дар химияи пайвастањои 

координатсионї; 

-татбиќи амалии мањлулњои ѓайриобї. 

МУЌАДДИМА 

Мањлулњои ѓайриобї: маълумоти умумї. Таснифоти мањлулњои 

ѓайриобї. Фарќияти асосии мањлулњои ѓайриобї аз мањлулњои обї. 

Хосиятњои муњими  мањлулњои ѓайриобї. Тарзњои њисоби таркиби 

сифатї ва миќдории мањлулњои ѓайриобї. Таснифоти њалкунандањои 

ѓайриобї: таснифот дар асоси хосиятњои физикї, таснифот дар асоси 

хосиятњои  химиявї – таснифоти Паркер. Маълумоти умумї доир ба 

њалкунандањои ѓайриобї. Маълумот доир ба њалкунандањои 

ѓайриорганикї. Маълумот доир ба њалкунандањои спиртї. Маълумот 
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доир ба њалкунандањои карбогидрогенї. Хосиятњои кислотагї-асосии 

њалкунандањои ѓайриобї. Маълумот доир ба њалкунандањои 

нитрогендор. Маълумот доир ба њалкунандањои кислотагї. Маълумот 

доир ба њалкунандањои эфирї. Маълумот доир ба њалкунандањои 

алдегидї. 

Сохтори фазањои моеъ ва хосиятњои физикї-кимиёии онњо. 

Функсияи таќсимшавии мавќеи заррањо дар мањлул. Њодисаи 

флуктуатсия дар мањлулњо. Омехтањои бинарии мањлулњо. Мањлулњои 

регулярї ва атермалї. Назарияи мањлулњои регулярї ва атермалї. 

Хосиятњои кислотагї-асосии њалкунандањои ѓайриобї. Ќувваи 

кислотагї-асосї. Константаи автопротолизи  њалкунандањои ѓайриобї. 

Гузаронандагии диэлектрикї, ассотсиатсияи ионї ва адади донории 

њалкунандањои ѓайриобї. Ќобилияти солвататсионии њалкунандањои 

ѓайриобї. Пайвастањои координатсионї дар мањлулњои  ѓайриобї. 

Тањлили титриметрї дар мањлулњои ѓайриобї. Њалкунандањои 

омехтавии ѓайриобї ва афзалиятњои химиявии онњо. Усулњои физикї-

химиявии тањќиќи мањлулњои ѓайриобї: волюмометрия, 

рефрактометрия, визкозиметрия, диэлкометрия. Коээфитсиентњои 

њароратии хосиятњои мањлулњои дучандаи моеъ. Мањлулњои 

электролитњо бо њалкунандањои холис ва омехтаи њалкунандањо. Зичии 

мањлулњои электролитњо бо њалкунандањои ѓайриобї. Часпакии 

мањлулњои электролитњо бо њалкунандањои ѓайриобї. Вобастагии 

њароратии мањлулњои электролитњо бо њалкунандањои ѓайриобї. Њолати 

модда дар мањлулњои ѓайриобї. 

Њалшавандагии намакњо дар њалкунандањои ѓайриобї. 

Электролизи мањлулњои ѓайриобии намакњои металлњо. 

АДАБИЁТ 

1. Крешков А.П. Аналитическая химия неводных растворов - М.: Химия, 

1982. – 256с.  

2. Фармацевтическая химия: Учеб. пособие /Под ред. Л.П.Арзамасцева. - 

М.: ГЭОТАР-МЕД, 2004. - 640 с. 
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3. Титриметрические методы анализа неводных растворов /Под общ.ред. 

В.Д. Безуглого. - М: Химия, 1986. - 384 с. 

4.Шахпаронов, М. И. Введение в современную теорию растворов 

(Межмолекулярные взаимодействия. Строение. Простые жидкости) 

/М.И. Шахпаронов. - М.: Высшая школа, 2017. - 296c. 

5. Борщевский, А.Я. Физическая химия: Учебник / А.Я. Борщевский. - 

М.: Инфра-М,2018. - 224c. 

6. Зарубин, Д.П. Физическая химия: Учебное пособие / Д.П. Зарубин. - 

М.: Инфра-М,2018. - 320c. 

Тартибдињанда: н.и.х., дотсент Суяриён Ќ.Љ.  

МОДЕЛИРОНИИ  РАВАНДЊОИ ХИМИЯВЇ 

САРСУХАН 

 Фанни таълимии  «Моделиронии  равандњои химиявї» барои 

докторант аз рўйи фалсафа (РhD), доктор аз руйи ихтисоси 6D060600(04)  

- «Химияи физикї» барои  соли аввали тањсил (семестри дуюм) пешбинї 

шудааст ва ба маљмўи фанњои интихобї  дохил аст. Ин курс дарсњои 

назариявї ва амалї дорад. 

Маќсади омўзиши фан ташаккул додани системаи дониш, татбиќ 

ва малака дар тањия ва татбиќи моделњои математикии равандњои 

химиявї ва технологї мебошад. Њамзамон, аз тарафи докторанти (РhD) 

аз худ кардани муносибати систематикї ба њалли масъалањои мушаххаси 

технологияи химиявї, моделсозї ва оптимизатсияи равандњои химиявї 

ва технологї, коркарди натиљањои таљриба бо истифодаи  воситањои 

муосири њисоббарор зимни тањќиќи равандњои истењсолот мебошад. 

Диќќат на танњо ба  ќобилияти истифодаи докторанти (РhD) аз 

системањои њисоббарории тайёр, балки мустаќилона тартиб додани 

соддатарин барномањо барои ин маќсадњо равона карда мешавад.  

Дар натиљаи омўзиши ин курс докторанти (РhD) бояд малакањои 

асосии муносибати систематикї ба моделсозї ва оптимизатсияи 

равандњои химиявї-технологї дар асоси омўзиши усулњои асосии 

математикї- дифферентсиатсияи ададї ва интегронии ададї дошта 
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бошад. Дар баъзе маврид барои њалли масъалањои моделсозии 

математикии равандњо  аллакай комплексњои программавии тайёр 

мављуданд. 

Докторанти (РhD) бояд тассавуроти њамаљониба оид ба  усулњои 

асосии моделсозї, оптимизатсия ва љанбањои истифодаи  онњоро дошта 

бошад. Ин имкон медињад, дар навбати аввал, барнома барои њалли 

масъалаи мушаххас  интихоб гардад ва дуввум натиљањои гирифташуда 

дуруст шарњ дода шавад. Касбияти омодагии докторант (РhD) ин  

истифодаи барномањои гуногуни компютерии Еxcel  ва кор бо онњо 

мебошад. Ин имкон медињад, ки дар  зарурият, минбаъд бе душворї 

системањои муосири татбиќии њисоббарорї аз худ карда шаванд.   

Докторанти РhD бояд: 

-усулњои ададии ёрирасони коркарди аввалияи натиљањо — 

дифференсиронии ададї, интегронии ададии химия, химияи физикї ва 

технологияи химиявї, усулњои математикии њалли масъалањои амалии 

моделсозї ва оптимизатсияи равандњои технологияи химиявиро донад;  

-навиштани барномањои оддиро барои татбиќи њалли масъалањои 

моделсозї ва оптимизатсияи равандњои химиявї– технологї, ба кор 

бурдани мањорати сохтани алгоритмњо ва барномасозї, сарфањм рафтан 

ба барномањои тайёри компютерї бо маќсади истифодаи онњо,  

оптимизатсия ё навсозї барои њалли проблемањои алоњида дар химия 

тавонад. 

-барои ёфтани усулњои асосии њалли масъалањои амалии моделсозї 

ва оптимизатсияи равандњои химиявї– технологї, татбиќи онњо дар 

компютер малака пайдо намояд. 

МАСЪАЛАЊОИ АСОСИИ МОДЕЛИРОНЇ 

Мафњумњои асосии моделиронї. Таснифи моделњои математикї. 

Истифодаи намунањои моделњои математикї барои њалли масъалањои 

истењсолї. Шабењият ва моделсозї. 
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НАМУДЊОИ МУОДИЛАЊО ВА УСУЛЊОИ ЊАЛЛИ ОНЊО  

ЗИМНИ МОДЕЛИРОНИИ РАВАНДЊОИ ХИМИЯВЇ 

1.Муодилаи тавозун. Муодилањои баланси моддї дар шаклњои 

интегронї ва дифференсиронї. Мафњуми њолатњои гузариш ва доимии 

объект. Муодилањои интегралї ва дифференсиалии тавозуни (баланси) 

гармї. Воњиди бузургињои дар њисобкунињо истифодашаванда.  

2. Коэффитсиентњои моделњои кинетикї. Моделњои математикии 

маълуми таомулњои химиявии оддї ва мураккаб. Усулњои муайян 

кардани константаи кинетикї. Усулњои ёфтани константањои суръати 

таомул барои таомулњои пай дар пай.  

МОДЕЛЊОИ МАТЕМАТИКИИ РАВАНДЊОИ АСОСИИ  

ХИМИЯВЇ-ТЕХНОЛОГЇ 

3. Моделсозии равандњои мубодилаи гармї. Тартиби тартиб додани 

системаи муодилањои дифференсиалї барои гармидињандаи омехта. 

Њалли муодилаи дифференсиалии гармигузаронї ва гузаштани њалли он 

ба муодилаи статсионарї. Мисолњои татбиќи чунин варианти 

гармигузаронї дар шароити саноатї. 

4. Моделсозии равандњои интиќоли байни фазањо. Модели тартиб 

додани системаи муодилањои дифференсиалї барои интиќоли гармї. 

Тартиб додани муодилањои дифференсиалї барои реаксияњои химиявии 

байнифазавї, ки дар сарњади ду муњит рух медињанд. Системањои 

муодилањое, ки равандњои байнифазавии абсорбсия, ректификатсия ва 

экстраксияро тасвир мекунанд. 

5.Моделиронии раванди кристаллизатсия. Назарияњои пайдоиши 

ядроњои кристаллњо аз рўйи массаи кристаллизатсия. Омилњои 

диффузионї  њангоми кристаллизатсия. 

МОДЕЛЊОИ ОМОРЇ 

 6.  Усули квадрати хурдтарин. Усулњои   наздикшавии 

(аппроксиматсияи) натиљањои таљриба. Вариантњои усули квадрати 

хурдтарин, ки имкон медињанд, равандњои хаттї кардани вобастагї иљро 

карда шаванд.  
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7. Тањлили регрессионї. Варианти тасвири натиљањои таљрибавии бо 

функсияи бисёрченакаи Тейлор. Мањдудияти андозаи таљзия, ки ба 

шакли хусусї - муодилаи регрессия оварда мерасонад. Тартиби сохтани 

матритсањои таљрибавї дар шакли умумї ва дар варианти 

таѓйирёбандањои рамздошта. Меъёрњои омории такроршавандагї, 

мувофиќат ва ањамиятнокї. Мафњуми таљрибаи фаъол ва нофаъол. 

Системањои муодилањо барои дарёфти коэффисиентњои муодилаи 

регрессия. Намунањои истифодаи усулњои тањлили регрессионї. 

НОМГЎИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Истифодаи функсияњо ва амалњои риёзї дар моделсозии химиявї. 

2. Истифодаи аналогия дар моделсозии химиявї ва равандњои 

истењсолї. 

3. Тартиб додани моделњои химиявї, технологї ва хусусиятњои онњо. 

4. Функсияњои њосили зарб ва бадарљабардорї  (СУММПРОИЗВ,  

СТЕПЕНЬ) бо назардошти муодилаи Стокс, тарзи истифодаи он. 

5. Моделњои кинетикї. Моделњои математикии маълуми таомулњои 

химиявии оддї ва мураккаб. 

6. Тартиб додани модели муодилањои таомули химиявї, суръати 

таомул ва њисоби собити суръати он. 

7. Тарзњои њисоби таносуби суръатњои гуногун дар системањои 

гомогенї. Модели њисоби суръати таомули химиявї . Њисоби 

суръати таомули истењсоли сиклогексанол бо истифодаи модели 

он. 

8. Тартиб додани модели гидролизи эфири соддаи кислотаи атсетат. 

9. Моделсозии равандњои мубодилаи гармї. Њалли муодилаи 

дифференсиалии гармигузаронї. Мисолњои татбиќи он дар 

шароити саноатї. 

10. Равандњои байнифазавии абсорбсия, ректификатсия ва экстраксия. 

Моделњои онњо. 
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11. Усули квадрати хурдтарин. Меъёрњои оморї. Њисоби дисперсияњо. 

Системањои муодилањо барои дарёфти коэффисиентњои муодилаи 

регрессия. Намунањои истифодаи усулњои тањлили регрессионї. 

12.  Тартиб додани муодилаи умумии  потенсиали оксидонї ва 

функсияи оксидонї барои муайяни таркиби комплексњо ва њисоби 

мувозинатњо дар системањои оксиду барќароршавї.  

АДАБИЁТ 

1. Холоднов В.А. Математическоемоделирование  и оптимизация 

химико-технологических процессов /В.А.Холоднов, В.П. Дьяконов 

и др. //-Практическое руководство.-СПб.:АНОНПО 

«Профессионал», 2003.-480 с. 

2. Джонсон К. Численные методы в химии. Учеб. Пособие для вузов 

//-М.:Мир,1983.-504с 

3. Кафаров В.В.. Математическое моделирование основных 

процессов химических производств  / В.В. Кафаров., М.Б. Глебов 

//Учебноепособие.-М.:Высшая школа,1991.-400с. 

4.  Амирова С.А. Основытеоретического анализа химико-

технологических процессов /С.А. Амирова, С.В. Островский  

//Учебноепособие.-Екатеринбург, РАН,1992.-240с 

5. Маликов Р.Ф. Основы математического моделирования //Изд.: 

Горячая линия -Телеком. 2010. http://e.lanbook.com/b. 

6. Тарасик В.П. Математическое моделирование технических систем. 

Изд.: Новое знание. 2013. http://e.lanbook.com/b. 

7. В. Н. Лобко. Математические методы в химии и химической 

технологии. Основы программирования вычислительных задач. 

//Учебное пособие. Владимир, 2018. http://e.lib.vlsu.ru:80/ha 

8. Гумеров А. М. Математическое моделирование химико-

технологических процессов / Ас. М. Гумеров, Н. Н. Валеев, Аз. М. 

Гумеров, В. М. Емельянов // М.: Колос С. 2008.  

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953206310.html 
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9. Темам Р.. Математическое модеоирование в механике сплошних 

сред. Лабораторные занятия / Р.Темам, А. Миранвиль //Пер. С 

англ. 2-ое изд. –М.: БИНОМ, 2014. -168 с. 

10.  Коралев А.А. Компьютерное моделирование. Лабораторный 

практикум / Коралев А.А. // –М.: БИНОМ. -2013. -118с. 

Тартибдињанда: д.и.х., профессор Рањимова М. 

ОКСРЕДМЕТРИЯ ВА ФУНКСИЯИ ОКСИДОНЇ 

САРСУХАН 

Фанни таълимии  «Оксредметрия ва функсияи оксидонї» барои 

докторант аз рўйи фалсафа (РhD), доктор аз руйи ихтисоси 6D060600(04)  

- «Химияи физикї» барои  соли аввали тањсил (семестри дуюм) пешбинї 

шуда, ба маљмўи фанњои интихобї  дохил мебошад. Тариќаи потенсиали 

оксидонї ва функсияи оксидонї яке аз ќисми асосии тариќањои физику 

химиявии тадќиќот мебошад. Ин тариќа дар ченак намудани потенсиали 

оксидонии мањлулњои системаи оксиду барќароршавидошта асос 

ёфтааст. Њамчун системаи оксиду  барќароршавї на танњо ионњои 

моддањои ѓайриузвї, балки ионњои моддањои узвї њам шуда метавонанд. 

Ин тариќа як ќатор афзалият дорад: 

1. Таљњизот ва асбобњое, ки дар ин тариќа истифода мешаванд, оддї 

ва дастрас мебошанд; 

2. Ин тариќа муайян намудани потенсиали оксидонии системањои 

таркибашон номаълумро имконият медињад; 

3. Ченакњоро бидуни људо намудани намунањои мањлул гузаронидан 

мумкин аст, ин бошад барои назорат ва тартиб додани равандњои 

зиёди технологї ва биологї муњим аст; 

4. Омўхтани таъсири мутаќобилаи метали онњо дар ду дараљаи 

оксидонї ва лиганд ќулай аст; 

5. Раванди таъсири мутаќобилаи металл, ион ва лигандњои 

зарядњояшон таѓйирёбанда имконият медињад. 
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Чунин афзалиятњоро ба назар гирифта, ин тариќаро дар химия, 

тиб, геохимия, физиология, биология ва дигар соњањои гуногуни илму 

техникаю истењсолот истифода мекунанд.  

 Дар кафедраи химияи физикї ва коллоидии ДМТ зиёда аз  40 сол 

ин љониб тариќаи потенсиали оксидониро барои омўхтани равандњои 

њосилшудани пайвастањои координатсионии гуногунтаркиб дар 

системњои оксиду-барќароршавї истифода мекунанд. Њамзамон ба 

тариќаи мазкур солњои 2001-ум профессор Юсупов З.Н. таѓйирот ворид 

намуда онро мукамал намуд ва мафњуми функсияи оксидониро ворид 

намуд. Аз ин лињоз, донистани асосњои чунин тариќа, тарзи ченак 

намудани потенсиали оксидонї, усулњои омода намудани мањлулњои 

корї ва тањлили онњо барои донишљуён, магистрантон ва докторантони 

PhD зарур аст.   

Вазифаи асосии ин фан инкишоф додани равандњои химиявию 

технологї ва моделсозии равандњои химиявї мебошад, чунки махсус ин 

самт тадбиќи самараноки натиљањои илмиро ба амалия имконият 

медињад, ваќти сарфашударо якчанд маротиба кам мегардонад. Бо 

назардошти чунин гуфтањо, масъалаи муњимтарини ин фан моделронии 

равандњои химиявї, яъне реаксияњои њосилшавии пайвастањои 

координатсионии гуногун дар системњои оксиду барќароршавї 

мебошад. Пайвастањои координатсионї бошад, дар соњањои гуногуни 

илму техника истифода мешаванд ва моделсозии ин равандњо барои 

муайянкунии таркиб, собити устувории ва дараљаи њосилшавии онњо 

имконият медињад.  

Омўзиши фанни тариќаи потенсиали оксидонї ва функсияи 

оксидонї, дониши асосњои математикаи олї  ва дар як ќатор мавридњо 

аз барномањои ин фан берун ва васеътарро талаб мекунад, зеро барои 

тадќиќњои гуногуни равандњои химиявию технологї ва тањлили 

натиљањои бадастовардашуда  моделсозии системњо лозим меояд. Аз ин 

хотир, дар ваќти омода намудани ин барнома масъалањое, ки дар фанни 

математика меомўзанд, истифода мегарданд. Диќќати махсус ба моњияти 
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асосии физикии системањо, тарзи гузариш аз мафњумњои физикї ба риёзї 

ва гузариш аз мафњуми риёзї ба химиявї, татбиќи онњо барои равандњои 

химиявї дода шудааст.  

Барои даќиќтар омўхтани ин фан бояд аз фанњои зерин: химияи 

ѓайриорганикї (намудњои реаксияњои химиявї, валентнокї, банди 

химиявї, намудњои он, химияи физикї: суръати реаксияњои химияї,  

намудњои реаксияњо, таъсири омилњои гуногун ба суръат ва механизми 

онњо, тарзи муайян кардани собити суръати реаксияњои гуногун), 

математикаи олї (њалли муодилањои дифференсиалї-интегралї, 

логарифмњо ва логарифмиронї), информатика (барномањои  Miсrosoft 

Windows,  XP Professional,   Miсrosoft Exсel ва ѓ.) истифода намуд. 

Тариќаи потенсиали оксидонї ва функсияи оксидонї, имрўз яке аз 

тарзи асосї дар самти омўзиши равандњои комплексњосилшавї дар 

системњои оксиду барќароршавї, объектњои табиї ба њисоб меравад. 

Омўхтани ин фан дониши асосњои химияи умумї, математикаи олї, 

физикаи умумї, хусусан ќисми љараёнгузаронию ќувваи ионии 

мањлулњоро зарур медонад. Барои  њисобњои термодинамикї, муайян 

намудани мувозанатњои ионї дониши мукаммали риёзї ва моделиронии 

химияї, тарз ва усулњои њисоб дар компютер ва истифодаи барномањои 

компютерии њозиразамон лозиманд.   

МУЌАДДИМА 

Тариќаи  потенсиали оксидонї: мафњумњои асосї, пайдоиш ва 

инкишофи он. Мафњум ва таърифњои асосї. Воњиди ченакњо.  

ВОБАСТАГИИ ПОТЕНСИАЛИ ОКСИДОНЇ АЗ рН 

Принсипњои титронии потенсиометрї ва рН-метрї. Электродњо 

барои ченкунии рН. Намуди умумии вобастагии потенсиали оксидонї аз 

рН. Тањлили вобастагии потенсиали оксидонї аз рН. Потенсиали 

оксидонии стандартї. Омода намудани мањлулњои корї ва аввалия. 

Тайёр намудани мањлулњои буферї. Маълумот дар бораи намудњои 

консентратсия. Омода намудани электродњо ба кор. Калибровкаи 

электроди шишагї бо мањлулњои стандартии буферї. Ќувваи ионии 
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мањлул. Маълумот оид ба фаъолият ва коэфисенти фаъолият. 

Электродњои индеферентї. Калибровкаи электроди шишагї. Усули 

потенсиали оксидонї. Ќиматњои потенсиали оксреди системањои 

гуногун. 

ПОТЕНСИАЛИ ОКСИДОНЇ ВА РАВАНДЊОИ 

КОМПЛЕКСЊОСИЛШАВЇ 

Потенсиали оксидонї њамчун тариќаи омўзиши мувозанатњои 

протолитї ва равандњои комплексњосилшавї. Тартиб додани матритсаи 

стехиометрии мувозанатњои комплексњосилшавии металлњо дар мањлул 

Тарзи чен намудани потенсиали оксидонї. Принсипи тадќиќи  

вобастагии потенсиали оксидонї аз рН. Омода намудани мањлулњои 

корї. Принсипи истифодабарии Муодилаи Нернст. Тартиби сохтани  

элементњои галванї. Истифодаи тариќаи потенсиали оксидонї дар амаля 

ва назария. 

МУОДИЛАИ УМУМИИ ФУНКСИЯИ ОКСИДОНЇ 

 Тањлили њосилањои нисбии муодилаи потенсиали оксидонї аз 

консентратсияи металлњои комплексњосилкунанда ва лиганд. Функсияи 

оксидонии амалї ва назариявї исботи муодилањои онњо.  Муодилаи 

умумии функсияи оксидонї. Њисоби собити ионизатсияи кислотаи заиф. 

Њисоби собити њосилшавии комплексњои гуногун. Иттератсия (наздик 

кардани натиљахои амалї бо назариявї бо роњи муќоиса)-и функсияњои 

оксидонии назариявї ба таљрибавї. Тасаввурот дар бораи функсияи 

оксидонии д.и.х., профессор Юсупов З.Н.  

ФУНКСИЯЊОИ ОКСИДОНИИ НАЗАРИЯВЇ ВА АМАЛЇ 

Мафњуми функсияи оксидонии назариявї ва амалї. Ворид 

намудани натиљањои таљрибавї ба компютер ва њисоби мувозанатњои 

ионї. Њисоби собитњои њосилшавии гидроксошаклњои металлњо дар 

мањлули обї. Њисоби собитњои пайвастањои комплексии лиганди тоза 

дошта, омехта бо гидроксил-ион, гетеровалентї ва гетероядрої. 

Пайвастњои гетеровалентї ва гетероядрої. Диаграммаи ташкилёбии 

пайвастањои координатсионии гетеровалентї. Њисоби диаграммаи 
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таќсимшавии ионњои озоди металл ва заррањои комплексї вобаста аз 

рН. 

НОМГЎИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Њисоб намудани нишондињандаи гидрогении мањлулњои гуногун. 

2. Њисоб намудани ќимати потенсиали оксидонии системањои 

гуногун. 

3. Тарзњои њисоб намудани рН - и мањлулњои буферї. 

4. Муайян кардани константањои ионизатсияии комплексњо. 

5. Њисоби консентратсияњои мувозанатї. 

6. Навишти муодилањои собити њосилшавии комплексњои 

гуногунтаркиб. 

7. Тањлили њосилањои муодилаи оксредметрї. 

8. Сохтани элементи галванї ва њисоби потенсиали он. 

9. Њисоби баракси логарифми консентратсияи ионњои гидроген. 

10. Муодилаи потенсиали оксидонї вобаста аз консентратсияи 

металлњои комплексњосилкунанда ва лиганд. 

11. Њисоби функсияи оксидонии назариявї. 

12. Њисоб намудани функсияи оксидонии амалї. 

13. Логарифмиронии функсияи оксидонии амалї. 

14. Сохтани графики рFн ва рFтаљ аз рН. 

15. Њисоби ташкилёбии пайвастањои координатсионї. 

16.  Њисоби ташкилёбии пайвастањои координатсионии гетеровалентї 

бо ёрии функсияи оксидонї. 

АДАБИЁТ 
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ФАСЛИ III. БАРНОМАИ ФАНЊОИ ТАХАССУСЇ 

КИМИЁИ ПАЙВАСТАЊОИ КООРДИНАТСИОНЇ 

САРСУХАН 

 Курси махсуси «Кимиёи пайвастањои координатсионї» барои 

донишљўёни ихтисоси кимиёи физикї ва коллоидї фанни зарурї буда, 

дар ташакулёбї ва мањорату малакаи худ фаъолиятии донишљў њамчун 

мутахассиси ихтисоси баланд  мавќеи  хос дошта, яке аз фанњои 

њозиразамон ба њисоб меравад. Ин курс ба донишљўён мафњумњои асосии 

пайвастањои координатсионї, усулњои њосил ва тањќиќи онњоро 

меомўзад. Таркиб, сохт ва структураи пайвастњои координатсионї бо 

усулњои гуногуни физикї-кимиёї муайян карда мешавад. Кимиёи 

пайвастањои координатсионї тасаввуроти асосиро дар бораи 

пайвастањои координатсионї, ки дар њамаи соњањои гуногун истифода 

мешаванд, медињад. Курси «Кимиёи пайвастањои координатсионї» 

имкон медињад, ки  бо тарзи васеъ  ва чуќур хосиятњои физикї ва кимиёї, 

сохт ва реаксияи пайвастањои координатсионї омўхта шавад. Ин ба 
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ташаккул ва инкишоф додани ќобилияту мањорати касбии донишљў 

њангоми омўзиш ва тањќиќи пайвастањои координатсионї дар музокира 

ва суњбатњо, семинарњо, конфронсу  симпозиумњо  бенињоят фоидаовар 

аст. Донистани ќонуниятњо ва ќоидањои кимиёи координатсионї барои 

омўзиши курсњои кимиёи тањлилї, металлорганикї, бионеорганикї ва 

катализи металлокомплексї муфид аст. Яке аз вазифањои асосии 

омўзиши курси махсус-ин ба донишљўён додани асоси назариявї ва 

ташаккули ќобилияти донистани хосияти пайвастањои координатсионї 

аз рўи назарияи сохти онњо мебошад. Инчунин дар донишљўён ташаккул 

додани  тарзњои амалии муайян кардани таркиб ва устувории 

пайвастањои координатсионї бо усулњои потенсиометрї, 

спектрофотометрї ва дигар усулњо мебошад.  

МУЌАДДИМА 

Пайдоиши мафњуми пайвастањои координатсионї: моддањои 

соддаи бинарї, моддањои молекулї, пайвастањои координатсионї. 

Аввалин назарияњои пайвастањои координатсионї. Иони аммоний: сохт, 

пайвастањо. Аммиакатњо - аввалин намояндањои пайвастањои 

координатсионї. Татбиќи амалии назарияњои аввалини пайвастањои 

координатсионї. Норасоињои аввалин назарияњои пайвастањои 

координатсионї. Назарияи координатсионии  Алфред Вернер: нуктањои 

асосї.  

МАФЊУМЊОИ АСОСЇ  

Мафњумњои асосї дар назарияи координатсионии А.Вернер. 

Фарќияти мафњумњои пайвастањои координатсионї ва комплекс. 

Тасаввурот доир ба валентнокии асосї ва валентнокии иловагї. 

Ањамияти амалии мафњумњои асосї дар назарияи А.Вернер. Вобастагии 

валенти металл ва адади координатсионї. Лигандњои пайвастањои 

координатсионї: таркиб, сохт, дентатнокї.  

Таърифњои пайвастањои координатсионї. Мавќеи пайвастањои 

координатсионї дар байни моддањои ѓайриузвї. Тарзи тартиб додани 

таркиби пайвастањои координатсионї. Номенклатураи пайвастањои 
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координатсионї. Ќоидањои номенклатураи пайвастањои 

координатсионї. Таснифи пайвастањои координатсионї. Меъёрњои 

гуногуни  таснифи пайвастањои координатсионї. Изомерияи 

пайвастањои координатсионї. Изомерияи гидратї. Изомерияи 

(метамерияи) ионизатсионї. Изомерияи намакї. Изомерияи 

координатсионї. Полимерияи координатсионї. Изомерияи геометрї. 

Изомерияи оптикї.  

ПАЙВАСТАЊОИ  КООРДИНАТСИОНЇ ДАР МАЊЛУЛ 

Рафтори пайвастањои координатсионї дар мањлул. Мувозинати 

ионї. Мувозинати солватї.   Собити ноустувории комплексњо. ЊЗЊ дар 

собити ноустувории комплексњо. Омилњои устувории пайвастањои 

координатсионї дар мањлул. Мувозинати кислотагї – асосии 

пайвастањои комплексї дар мањлул. Омилњои ба хосиятњои кислотагї – 

асосии пайвастањои комплексї дар мањлул таъсиркунанда. Мувозинати 

оксиду барќароршавї дар мањлулњои пайвастањои координатсионї.  

ТАБИАТИ БАНДЊОИ КИМИЁЇ ДАР 

ПАЙВАСТАЊОИ КООРДИНАТСИОНЇ 

Табиати бандњои кимиёї дар пайвастањои координатсионї: 

маълумоти умумї. Тасаввуроти электростатии банди кимиёї дар 

пайвастањои координатсионї. Хосиятњои пайвастањои координатсионї 

дар асоси тасаввуроти электростатї (ТЭ). Норасоињои тасаввуроти 

электростатии банди кимиёї. Усули бандњои валентї (УБВ): нуќтањои 

асосї. 

Хосиятњои комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. Сохти 

электронии комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. Пайвастањои 

координатсионї бо лигандњои нейтралї дар асоси усули бандњои 

валентї. Норасоињои асосии усули бандњои валентї. Гибридшавии 

орбиталњо дар асоси усули бандњои валентї. Муайян кардани хосиятњои 

комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. Назарияи майдони 

кристалї: маълумоти умумї, нуктањои асосї. Комплексњои сохташон 

октаэдрї дар асоси назарияи майдони кристаллї (НМК). Навъњои 
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орбиталњои комплексњои октаэдрї дар асоси назарияи майдони 

кристалї. Комплексњои сохташон тетраэдрї дар асоси назарияи майдони 

кристаллї. Навъњои орбиталњои комплексњои тетраэдрї дар асоси 

назарияи майдони кристаллї. Таќсимшавии электронњо дар орбиталњо: 

энергияи таќсимшавї ва энергияи љуфтшавї дар назарияи майдони 

кристаллї. Лигандњои майдонашон ќавї ва заиф дар назарияи майдони 

кристаллї. Ќатори спектрокимиёии лигандњо. Таќсимшавии электронњо 

дар орбиталњо комплексњои сохташон октаэдрї. Таќсимшавии 

электронњо дар орбиталњо комплексњои сохташон тетраэдрї. Ранги 

пайвастањои координатсионї дар назарияи майдони кристаллї. Бартарї 

ва камбудињои дар назарияи майдони кристаллї. 

Асосњои усули назарияи майдони лигандњо (НМЛ). Умумият ва 

фарќияти ТЭ, УБВ, НМК ва НМЛ барои пайвастањои координасионї. 

Усули орбиталњои молекулї: маълумоти умумї ва нуктањои асосї. 

Навъњои функсияњои мављї дар усули орбиталњои молекулї. Орбиталњо 

дар усули орбиталњои молекулї. Комплексњои октаэдрї дар асоси усули 

орбиталњои молекулї. Махсусиятњои усули орбиталњои молекулї. 

Энергияи таќсимшавї дар усули орбиталњои молекулї. Омўзиши 

пайвастањои координатсионї бо тариќањои физикї ва физикї-кимиёии 

тањќиќот. Соњањои татбиќи пайвастањои координатсионї: дар илми 

кимиё, саноат, кишоварзї, тибб ва њаёт. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Аввалин мафњуми пайвастањои координатсионї: моддањои 

соддаи бинарї, моддањои молекулї, пайвастањои координатсионї. 

2. Назарияњои аввалини пайвастањои координатсионї. Иони 

аммоний: сохт, пайвастањо. Аммиакатњо - аввалин намояндањои 

пайвастањои координатсионї.  

3.Татбиќи амалии назарияњои аввалини пайвастањои 

координатсионї. Норасоињои аввалин назарияњои пайвастањои 

координатсионї.  
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4. Назарияи координатсионии Алфред Вернер: нуктањои асосї. 

Мафњумњои асосї дар назарияи координатсионии А.Вернер. Фарќияти 

мафњумњои пайвастањои координатсионї ва комплекс.  

5. Тасаввурот доир ба валентнокии асосї ва валентнокии иловагї. 

Вобастагии валенти металл ва адади координатсионї. Лигандњои 

пайвастањои координатсионї: таркиб, сохт, дентатнокї.  

6. Татбиќи амалии мафњумњои асосї дар назарияи А.Вернер. 

Ањамияти назарияи координатсионии А. Вернер. 

7. Таърифњои пайвастањои координатсионї. Мавќеи пайвастањои 

координатсионї дар байни моддањои ѓайриузвї. Тарзи тартиб додани 

таркиби пайвастањои координатсионї.  

8. Номенклатураи пайвастањои координатсионї. Ќоидањои 

номенклатураи пайвастањои координатсионї. Таснифи пайвастањои 

координатсионї. Меъёрњои гуногуни таснифи пайвастањои 

координатсионї.  

9. Изомерияи пайвастањои координатсионї. Изомерияи гидратї. 

Изомерияи (метамерияи) ионизатсионї. Изомерияи намакї.  

10. Изомерияи пайвастањои координатсионї. Изомерияи 

координатсионї. Полимерияи координатсионї. Изомерияи геометрї. 

Изомерияи оптикї.  

11. Рафтори пайвастањои координатсионї дар мањлул. Мувозинати 

ионї. Мувозинати солватї.    

12. Собити ноустувории комплексњо. Њосили зарби њалшавандагї 

(ЊЗЊ) дар собити ноустувории комплексњо. Омилњои устувории 

пайвастањои координатсионї дар мањлул. 

13. Мувозинати кислотагї – асосии пайвастањои комплексї дар 

мањлул. Омилњои ба хосиятњои кислотагї – асосии пайвастањои 

комплексї дар мањлул таъсиркунанда.  

14. Мувозинати оксиду барќароршавї дар мањлулњои пайвастањои 

координатсионї.         
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15. Табиати бандњои кимиёї дар пайвастањои координатсионї: 

маълумоти умумї. Тасаввуроти электростатии (ТЭ) банди кимиёї дар 

пайвастањои координатсионї.  

16. Хосиятњои пайвастањои координатсионї дар асоси тасаввуроти 

электростатї. Норасоињои тасаввуроти электростатии банди кимиёї.  

17. Усули бандњои валентї (УБВ): нуктањои асосї. Хосиятњои 

комплексњо дар асоси усули бандњои валентї.  

18. Сохти электронии комплексњо дар асоси усули бандњои валентї. 

Пайвастањои координатсионї бо лигандњои нейтралї дар асоси усули 

бандњои валентї.  

19. Гибридшавии орбиталњо дар асоси усули бандњои валентї. 

Муайян кардани хосиятњои комплексњо дар асоси усули бандњои 

валентї. Норасоињои асосии усули бандњои валентї (УБВ). 

20. Назарияи майдони кристаллї (НМК): маълумоти умумї, 

нуктањои асосї.  

21. Комплексњои сохташон октаэдрї дар асоси назарияи майдони 

кристаллї. Навъњои орбиталњои комплексњои октаэдрї дар асоси 

назарияи майдони кристаллї.  

22. Комплексњои сохташон тетраэдрї дар асоси назарияи майдони 

кристаллї. Навъњои орбиталњои комплексњои тетраэдрї дар асоси 

назарияи майдони кристаллї.  

23. Таќсимшавии электронњо дар орбиталњо: энергияи таќсимшавї 

ва энергияи љуфтшавї дар назарияи майдони кристаллї. Таќсимшавии 

электронњо дар орбиталњо комплексњои сохташон октаэдрї. 

Таќсимшавии электронњо дар орбиталњо комплексњои сохташон 

тетраэдрї. 

24. Лигандњои майдонашон ќавї ва заиф дар назарияи майдони 

кристаллї. Ќатори спектрокимиёии лигандњо.  

25. Ранги пайвастањои координасионї дар назарияи майдони 

кристалї. Бартарї ва камбудињо дар назарияи майдони кристаллї. 
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26. Асосњои усули назарияи майдони лигандњо. Умумият ва 

фарќияти тасаввуроти электростатї (ТЭ), усули бандњои валентї (УБВ), 

назарияи майдони кристаллї (НМК) ва назарияи майдони лигандњо 

(НМЛ) барои пайвастањои координатсионї.  

27. Усули орбиталњои молекулї: маълумоти умумї ва нуќтањои 

асосї. Навъњои функсияњои мављї дар усули орбиталњои молекулї. 

Орбиталњо дар усули орбиталњои молекулї (ОМ).  

28. Комплексњои октаэдрї дар асоси усули орбиталњои молекулї 

(ОМ). Махсусиятњои усули орбиталњои молекулї. Энергияи таќсимшавї 

дар усули орбиталњои молекулї.  

29. Омўзиши пайвастањои координатсионї бо тариќањои физикї ва 

физикї-кимиёии тањќиќот.  

30. Соњањои татбиќи пайвастањои координатсионї: дар илми 

кимиё, саноат, кишоварзї, тибб ва њаёт. 
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МОДЕЛСОЗЇ ДАР РАВАНДИ КОМПЛЕКСТАШКИЛШАВЇ 

САРСУХАН 

Фанни тахассусии «Моделсозї дар раванди комплексташкилшавї» 

дар наќшаи таълимии ихтисоси «Химия»-и факултети химия, дараљаи 

тањсилоти бакалавр дар бахши фанњои тахассусї маќоми фанни њатмиро 

касб карда, дар ташаккулёбии донишљў њамчун мутахассиси 

баландихтисос мавќеи яке аз фанњои асосиро дар кафедраи химияи 

физикї ва коллоидї ишѓол намудааст.  

     Моделсозї яке аз самтњои асосии татбиќи дастовардњои илмї дар њаёт 

мебошад, ки дар он наќши моделсозии математикї хеле муњим аст. 

Феълан моделсозии математикї тањкурсии асосї барои омўзиши 

равандњои химиявї ва химиявию технологї мебошад.  

Моделсозии хосиятњо ва ќобилияти реаксионии  пайвастањои 

химиявї ќисми таркибии стратегияи умумии тањќиќот мебошад, ки 

наќши он торафт фаъолтар мегардад. Сабабњои асосї ин  

муваффаќиятњои рушди ѓояњои назариявї оид ба  сохти моддањо ва 

комёбињои технологияи компютерї мебошад. 
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        Равиши моделсозии равандњои химиявї ба caњењ тартиб додани 

модели математикии маводи омўзишї вобаста аст, бинобар ин  дар 

баробари баёни мафњуми моделњои физикии равандњои химиявї, 

њамчунон таърифи моделњои химиявиро бояд донист.    Вазъи кунунии 

истењсолот, технология ва саноати химия  ба сабаби пешрафти возеъи 

тадбирњои техникї зарурат ба татбиќи дастовардњои навини илмї дорад.  

           Маќсад аз тањияи ин курси тахассусї дар он аст, ки ба донишљўёни 

факултети  химия оид ба татбиќи њисоби компютерї дар равандњои 

физикиву химиявї ва технологияи химиявї  маълумот дода шавад. 

Моделсозї- яке аз усулњои асосиест, ки имконият медињад, 

равандњои нав дар истењсолот љорї гарданд ва ваќти кам сарф гардад. 

Дар айни замон, инкишофи техникаи њисоббарор имкон медињад, ки 

њисоби бисёр равандњои технологї осон гардад, назорати кори дастгоњњо 

ва равандњои истењсолї ба воситаи компютерњо анљом пазирад. 

     Зимни омўзиши курси махсуси «Моделсозї дар раванди 

комплексташкилшавї»  фанњои зеринро бояд донист:  математика 

(дифференсиронї, интегронї, назарияи эњтимолият ва омор математикї: 

бузургињои тасодуфї, зичии таќсимшавї, дисперсия, меъёрњо, усули 

мураббаи кењин), физика (лањзаи инертсия, энергияњои лаппиш, чархиш, 

функсияи мављї), химияи физикї (термодинамика ва кинетикаи  химиявї 

(кинетикаи формалии реаксияњои содда ва мураккаб), химияи 

ноорганикї (сохт ва хосиятњои атом, табиати бандњои химиявї, 

гибридизатсия) тањлилї (фаъолият, коэффитсиенти фаъолият, усулњои 

физикї-химиявии тањлил), органикї (кислотањои органикї). 

 Яке аз вазифањои асосии омўзиши курси махсус ба донишљўён 

додани асосњои назариявї ва ташаккули ќобилият ва лаёќати 

гузаронидани таљрибањо оид ба раванди комплексњосилшавї дар мањлул 

бо усулњои потенсиометрї, оксредметрї, спектофотометрї ва  дар 

донишљўён ташаккул додани  тарзњои амалии муайян кардани таркиб ва 

устувории пайвастањои координатсионї, њисоби ин равандњо ба воситаи 

формулањои мушаххас, муайян кардани шакли комплексњо,  њисоби 
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собити устувории  пайвастањои координатсионї, сохтани моделњои 

химиявии шакли комплексњо ва коркарди математикии натиљањои 

таљриба мебошад.   

УСУЛИ МОДЕЛСОЗЇ 

 Маќсад ва вазифањо. Моделсозї. Талаботњои асосии усули 

моделсозї. Модел. Моделњои моддї ва фикрї. Таќрибияти моделњо. 

Шабењият (аналогия). Моделсозї ва назарияи шабењият. Истифодаи 

шабењият дар моделсозї. Модели атомии Резерфорд ба асоси шабењияти 

атомњо бо системаи сайёрањо. Модели атомњои Бор. Назарияи Бутлеров, 

структураи молекулањо ва сохти механикии атомњо. Шабењияти 

муодилањо. Ќонунњои Дарси-Вайсбах ва Ом. Моделсозии баъзе 

падидањои физикиву химиявї. Моделњои математикї, физикї ва 

химиявї. Талаботњои асосї зимни тањияи моделњои математикї. Тарзи 

масъалагузорї ва усули асосии сохтани моделњои математикї барои 

баъзе равандњои химиявї, мисли њодисањои физикиву химиявї, 

кинетика, хислати таомулоти химиявї дар реакторњои химиявї ва баъзе 

масоилњои илмї-тањќиќотї. Мукофоти Нобелї барои коркарди 

моделњои гуногунљабњаи системањои химиявї. 

МОДЕЛСОЗИИ КИНЕТИКАИ ТАОМУЛОТИ ХИМИЯВЇ 

Кинетикаи химиявї. Макрокинетика. Кинетикаи формалї. Моделњо 

ва наќшањои технологї бо назардошти омилњои макрокинетикї. 

Омилњои њароратї ва диффузионї. Суръати таомулоти химиявї. Модели 

таомули химиявї дар њаљми доимї. Модели таомули химиявї дар 

системаи гетерогенї. Модели суръати таомули химиявї дар њаљми хурд ё 

соњаи ками сатњ (дар дастгоњњо ва реакторњои химиявї) ва њарорати 

доимї. Тартиби маљмўии таомули химиявї. Кинетикаи таомулоти содда 

ва мураккаб. 

ТАСНИФИ ХАТОИЊОИ ЧЕНКУНЇ 

Таснифи хатоињои ченкунї: систематикї, тасодуфї ва даѓал. 

Бузургињои тасодуфии дискретї ва бефосила. Функсияи интегралии 

таќсимшавии бузургињои тасодуфї. Функсияи зичии эњтимолияти 
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бузургињои тасодуфї. Маљмўи интегралї ва интихобии ќиматњои 

таљрибавї. Бузургињои арифметикии миёнаи тасодуфї, дисперсияи 

интихобї ва хосиятњои он. Интизории риёзї, дисперсияи генералї ва 

хосиятњои он. Таќсимшавии муътадил (таќсимшавии Гаусс).  

Таќсимшавии Стюдент. Ба инобатгирии хатогињои тасодуфии 

ченкунињои мустаќим ва ѓайримустаќим. Хатогињои тасодуфии ченкунии 

мустаќими функсияи як аргументдошта. Таќсимшавии 

Фишер. Муќоисаи ду  дисперсия (F-меъёр) ва муќоисаи ду ќимати миёна 

(t -меъёр). Меъёрњои Бартлет ва Кохрен. Муайянкунии иштибоњот. 

ТАРТИБИ СОХТАНИ МОДЕЛЊОИ ХИМИЯВЇ 

Модели татбиќи изотопи карбон дар таъини синну соли љисмњо. 

Дарёфти ифодаи суръати таомули химиявї. Моделсозии љараёни 

таомулњои химиявї. Моделсозии суръати таомули баргарданда ва 

барнагарданда. Таъини механизми таомул. Модели таъини тўли нисфи 

умри изотопњои радиоактивї. Модели њисоби собити суръати таомули 

химиявї тавассути тариќаи итератсия. 

МОДЕЛСОЗИИ РАВАНДЊОИ ХИМИЯВЇ ДАР КОМПЮТЕР 

Рушди техникаи компютерї ва усулњои њисоб. Тартиби кор дар 

компютер. Системањои оператсионии Miсrosoft, Windows, XP 

Professional. Оѓози кор дар Miсrosoft Exel. Функсияњои мушаххас дар 

барномаи Miсrosoft Exel. Функсия (тобеъ)-њои математикї, инженерї, 

иттилоотї, мантиќї, эњсоявї, молиявї ва дигар функсияњое, ки дар 

коркарди натиљањо, матн ва дигар амалњои марбут ба кори компютер 

истифодашаванда. Соддатарин тањлили эњсоявии натиљаи таљриба дар 

Microsoft Exel. Моделсозии компютерии падидањои физикию химиявї. 

Моделсозии компютерии кинетикаи таомулоти химиявї.  

МОДЕЛСОЗИИ РАВАНДЊОИ КОМПЛЕКСЊОСИЛШАВЇ 

Усулњои тањќиќи раванди комплексњосилшавї. Имконияти 

истифодабарии функсияи оксидонии профессор З. Н. Юсуфов барои 

њисобњои термодинамикї. Тартиб додани муодилаи умумии потенсиали 

оксидонї ва функсияи оксидонии назариявї барои муайянкунии таркиби 
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сањењии комплексњо. Њисоби равандњои мувозинатї дар системањои 

оксиду барќароршавии тањќиќшуда. Омўзиши раванди 

комплексњосилшавї бо усулњои Беррум ва Леден. Тартиб додани 

матрисаи стехиометрии система ва тањлили он. Модели химиявї ва 

муодилањои реаксияи комплексташкилшавии пайвастањои координат-

сионї. Истифодаи моделњои химиявї барои њисоби мувозинати ионї. 

Моделсозии компютерии падидањои физикиву химиявї. Тартиби 

тасвири натиљањои графикї. Вобастагињои таљрибавии ќувваи 

электроњаракатдињанда (ЌЭЊ, Е, мВ) аз нишондињандаи гидрогенї- рН 

(-lgh). Вобастагињои таљрибавии ќувваи электроњаракатдињанда аз 

нишондињандањои консентратсионии шаклњои оксидшуда, 

барќароршудаи металл (pCох, pCred) ва лиганд (рСL). 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Функсияњои асосии математикии дар њисоби моделњои химиявї 

истифодашаванда. 

2. Муќоисаи натиљаи модели афтиши љисм аз баландї ва њисоби он 

ба воситаи формулањо. Модели суръати нињоии афтиши љисм 

њангоми бархўрд бо сатњ. Сохтани графики вобастагии суръати 

нињоии афтиш љисм аз баландии афтиши он. 

3. Модели суръати афтиши озоди љисм дар вакуум. Сохтани графики 

вобастагии суръати нињоии афтиши љисм аз ваќт. 

4. Модели суръати афтиши озоди љисм дар муњити моеъ ва газ 

Суръати афтидани ќатраи борон бо истифода аз формулаи Стокс. 

5. Модели њисоби суръати сарфи моеъ дар реактор. Њисоб ба асоси 

формулаи Торичелли. 

6. Модели таносуби суръатњои таомул нисбат ба моддањои гуногун. 

7. Модели њисоби ифодаи суръати таомули химиявї. Моделсозии 

муодилаи суръати таомули баргарданда ва њисоби он. 

8. Модели Таомули баргардандаи тартиби аввал ва вобастагии 

суръати таомули баргарданда ба ваќт. Константаи мувозинатии 

табдил шудани тезоби γ-оксибутан ба лактон. 
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9. Модели константаи суръати мустаќим ва баръакс. Графики 

вобастагии суръати мустаќим, баръакс ва умумї ба ваќт.  

10. Моделсозии љараёни таомул. Таомули инверсияи найшакар. 

Модели дарёфти суръати таомул. 

11.  Модели таъини механизми таомул. Графики каљхаттаи кинетикии 

инверсияи найшакар ва муайян кардани механизми таомул.  

12. Модели таъини даври нимтаќсимшавї. Даври нимтаќсимшавии 

изотопи радиоактиви  Na24

11  

13. Модели њисоби константаи суръати таомул тавассути тариќаи 

итератсия. Собити суръати таомули инверсияи найшакар бо 

истифода аз њамвории кунљи чархиши ќутбиши нур. 

14. Њисоби собити константаи суръати таомули персулфати калий бо 

йодиди калий ва титронї бо тиосулфати натрий бо тариќаи 

гирифтани намуна аз дастгоњ. Тартиб додани модели муодилањои 

таомул, суръати таомул ва њисоби собити суръати он. 

15. Модели тартиб додани муодилањои умумии функсияњои оксидонии 

назариявї ва таљрибавї барои системаи муайян.  

16. Истифодаи моделњои химиявї барои њисоби мувозинати ионї. 

Нишондињандањои консентратсионї. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ ЛАБОРАТОРЇ 

БО КОМПЮТЕР 

1. Истифодаи амалњо ва функсияњои асосии математикї дар њисоби 

равандњои химиявї. 

2. Моделсозии равандњои химиявї дар компютер. Модели њисоби 

маљмўъ (сумма)-и ададњои љадвал (сутунњои A, B, C, D, E, F ва 

сатрњои шумораи 1, 2, 3, 4, 5). Истифодаи функсияи СУММ 

3. Модели тањлили иштибоњи натиљаи таљриба. Истифодаи 

функсияњои СУММ, КОРЕНЬ, ОКРУГЛ, СТЕПЕНЬ. 

4. Тартиби тасвири натиљањои графикї дар компютер. Модели 

суръати нињоии љисме, ки аз баландии гуногун меафтад. Тасвири 

графики он. Истифодаи функсияи СУММПРОИЗВ. 
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5. Сохтани модели суръати берун омадани моеъ аз сўрохї ва њаљми 

моеъи дар сатњи реактор дар 1 сония љоришаванда.  

6. Моделсозии компютерии кинетикаи таомулоти химиявї. Модели 

њисоби суръати таомули мустаќим, баръакс ва умумї барои 

таомули табдилшавии кислотаи γ-оксибутан ба лактон. Сохтани 

графики он. 

7. Тартиб додани модели љараёни таомули инверсияи найшакар, ки 

дар 250С дар иштироки кислотаи 0,5 N-и шир, мутобиќи наќшаи 

A→2B. 

8. Модели таъини собити суръати инверсияи сахароза тавассути 

тариќаи итератсия. Тасвири графикии натиљањо. 

9. Модели таъини графикии собити суръат аз тариќаи мураббаъњои 

кењин (ТМК). Тасвири графикии натиљањо. 

10. Модели тартиб додани муодилањои умумии потенсиали оксидонї 

ва функсияњои оксидонии назариявї ва таљрибавї барои 

системањои оксиду барќароршавї. 

11.  Истифодаи модели муодилањои функсияњои оксидонии назариявї 

ва таљрибавї барои системањои оксиду барќароршавї дар 

компютер. Матрисаи стехиометрии мувозинатии системаи 

тањќиќшаванда. 

12. Модели раванди комплексњосилшавї бо усулњои Беррум ва Леден. 

Њисоби константањои комплексњои њосилшудаи система бо 

барномањои компютерї.  

13.  Тасвири вобастагињои таљрибавии ќувваи электроњаракатдињанда 

- ЌЭЊ (Е, мВ) аз рН (-lgh), pCох, pCred ва рСL. Њисоби тангенси 

кунљи моил.  

14. Модели тартиб додани муодилањои умумии потенсиали оксидонї 

ва функсияњои оксидонии назариявї ва таљрибавї барои 

системањои оксиду барќароршавї дар компютер. Матрисаи 

стехиометрии мувозинатии системаи тањќиќшаванда. 
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15.  Модели мувозинати ионии системаи тањќиќшаванда. Муодилањои 

имконпазири таомули њосилшавии комплексњо.  

16.  Њисоби константањои устуворї. Диаграммаи таќсимшавии 

комплексњо дар системањои оксиду барќароршавї. 
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рН-МЕТРИЯ ДАР КОМПЛЕКСЊОСИЛШАВЇ 

САРСУХАН 

Курси тахассусии «рН-метрия дар комплексњосилшавї» барои 

донишљўёни факултети химия, ки аз рўйи ихтисоси химияи физикї 

тадрис менамоянд, пешбинї шудааст. Маќсади ин курс ба низом 

даровардан ва фаъол гардонидани дониши донишљўёни факултети химия 

оид ба навъњои асосии мувозинати ионї дар мањлулњои обї ва ѓайриобї, 

равишњои тавсиф ва њисобкунии онњо мебошад. Курси махсус барои 

њалли масъалањои гуногуни назариявї ва таљрибавї, аз љумла, таъсири 

маќсаднок ба мувозинати мављуда бо маќсади њалли масъалањои 

гуногуни амалї, синтез ва тањлили химиявї тасаввуроти умумї медињад. 

Бо назардошти он, ки реаксияњои сершумор ва гуногун дар мањлулњои 

обї њамчун ин ё он комбинатсияи мувозинати ионї ифода карда 

мешаванд ва адабиёти муосир оид ба константањои мувозинатї мављуд 

аст, омўзиши курси махсус ба маќсад мувофиќ мебошад.  

Донишљўён бояд таснифи сифатї ва миќдории мањлулњо ва хосияти 

мањлулњои электролитњоро дониста, синфи пайвастањои кислотањо ва 

асосњои ѓайриорганикї ва органикиро фарќ карда тавонанд, оид ба 

назарияи пайвастањои координатсионї ва маълумоти кофї доир ба 

хосияти химиявї, шароити нигоњдорї ва тарзи истифодаи моддањои 

химиявиро маълумот дошта бошанд. Донишљўёне, ки ин курсро аз худ 

мекунанд, бояд бо барномаи Офис (Exell) ва дигар барномањои муосири 

компютерї кор карда тавонанд. 

ХОСИЯТИ МАЊЛУЛЊО 

Мањлули электролитњо ва мувозинати ионї дар мањлул; 

электролитњои ќавї; сабабњои диссотсиатсияи электролитї; фаъолияти 

электролитњо. Махсусиятњои хосиятњои электролитњои ќавї, назарияи 

Дебай-Хюккел. Мафњумњои асосии назарияи ассотсиатсия ва 

солвататсияи ионњо. Мањлули электролитњои заиф. Мувозинати 

диссотсиатсияи электролитї дар мањлул; Мувозинати кислотагї-асосї. 

Навъњои собитњои мувозинатї. Собити термодинамикии диссотсиатсия. 
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Фаъолият, коэффитсиенти фаъолият ва ќувваи ионии мањлул. Мањлулњои 

буферї ва њисоби рН-и мањлулњои буферї. 

ХИМИЯИ БАРЌ 

Пайдоиши зоњирии потенсиали электродї. Потенсиалњои 

электродї. Муодилаи асосии потенсиали электродї. Муайянкунии 

таљрибавии потенсиалњои электродї. Электроди стандартии гидрогенї. 

Электродњои баргарданда ва барнагарданда. Таснифи электродњои 

баргарданда. Тарзи потенсиометрии муайянкунии бузургињои физикї-

химиявї. Потенсиометрия. Элементњои галванї, пайдоиши ќувваи 

электроњаракатдињанда (ЌЭЊ) ва андозагирии ЌЭЊ. 

МУВОЗИНАТИ ИОНЇ 

 Ќонунњои асосї ва тавсифи миќдорї дар истифодаи њисобњои 

мувозинати ионї. Ќонуни амали масса. Талаботи мувозинати материалї. 

Шарти электронейтралї. Зариби фаъолияти ион ва тариќаи њисобњои он. 

Муодилаи Дебай-Њюккел, муодилаи Киланд. Њисоби зариби фаъолият 

дар ќуввањои ионии гуногун. Диаграммаи вобастагии ќувваи ионї аз 

фаъолият. Константањои мувозинати химиявї (термодинамикї, 

консентрасионї, шартї, омехтавї). Тасњењи сифатї ба таъсири ќувваи 

ионї; истифодаи усулњои математикї дар њисоби мувозинатњои ионї. 

Функсияњои комплексњосилшавї, таќсимшавї. Мувозинати кислотагї-

асосї дар мањлулњои обї. Тавсифи мухтассари системаи кислотагї-

асосї. Диаграммаи Флуда. Мувозинат дар системаи кислота - 

алоќамандии асосї-об. Мањлулњои кислотањои ќавї ва заиф, асосњои 

ќавї ва заиф; Мањлули кислотањои заиф ва алоќамандї бо асосњо. 

Мањлули омехтаи кислотањои заиф ва асосњо. Њисоби мувозинат дар 

мањлулњои обии амфолитњо. Мувозинат дар системањои кислотагї-

асосии бисёркомпонента. Мањлулњои бисёркомпонентаи асосњо. Њисоби 

мувозинати системаи бисёркомпонента вобаста ба рН-и мањлул. 

Мањлули омехтаи кислота ё асос. Мувозинат дар мањлулњои 

индикаторњои кислотагї- асосї. Њисоби мувозинати кислотагї-асосї бо 

истифодаи константаи шартї. Њисоби рН-и мањлули кислотањо ва 
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асосњои заиф, њисоби хатогињои титронидани кислотагї-асосї. 

Баландбардории сањењияти титронии кислотагї-асосї бо реаксияњои 

иловагї. Мувозинат дар системањои камњалшаванда. Сохтани каљхатаи 

титронии кислотагї ва асосї. Реаксияњои комплексњосилшавї дар 

мањлул. 

КОМПЛЕКСЊОСИЛШАВЇ ДАР МАЊЛУЛЊО 

 Тарзи истифодаи константањои устуворї пайвастањои комплексї. 

Функсияњои њосилшавї (Биеррум, Швартсенбах, Леден). Дараљаи 

ќомплексњосилшавї ва њисоби мувозинатњои консентратсионї. Усулњои 

графикии тасвири мувозинат ва диаграммаи таќсимшавї. Сохтани 

диаграммаи таќсимшавї барои системаи кислотагї-асосї. Сохтани 

диаграммаи таќсимшавї барои мањлулњои пайвастањои комплексї. 

Каљхатаи њосилшавї ва диссотсиатсия. Диаграммаи консентратсионї-

логарифмї. Сохтани диаграммаи консентратсионї-логарифмї барои 

системаи кислотагї-асосї; Диаграммаи Рейли. Мувозинат дар 

мањлулњои обии кислотањо ва асосњо. Хусусиятњои системањои кислотаю 

асосї, назарияи кислотањо ва асосњо. Алоќамандии кислотањо ва асосњо. 

Константањои ионизатсияи кислотагї ва асосї, автопротолиз, протонї, 

гидроксокомплексњо. Мувозинат дар системањои сеченака "кислотањои 

заиф - асосњои алоќаманд-об". Мувозинат дар системањои мураккаби 

кислотагї- асосї. Мувозинат дар омехтањои кислотањои заиф, омехтањои 

кислотањои ќавї ва заиф, дар мањлулњои кислотањои бисёрпротонї (аз 

љумла, ки дар ќадами якум пурра иононида шудаанд). Мувозинат дар 

мањлули омехтаи бисёр компоненти кислотањо ва асосњо. Мувозинат дар 

мањлулњои обии намакњое, ки аз кислотањо ва асосњои ќувваташон 

гуногун ба вуљуд меоянд. Њисоб кардани мувозинат дар мањлулњои 

намаки турш ва асосї. Њисоб кардани мувозинати кислотаю асос бо 

истифода аз константањои шартї. Мувозинати реаксияњои комплексї. 

Навъњои реаксияњои комплексњосилшавї. Ташаккули марњила ба 

марњилаи комплексњо. Хусусиятњои термодинамикии раванди ташаккули 

комплексњосилшавї. Константањои устуворї (константањои ноустувории 
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пайвастањои комплексї). Функсияи ташаккулёбї (функсияи Биеррум), 

дараљаи пайдоиш, дараљаи комплексњосилшавї (дараљаи 

комплексњосилшавї). Њисоб кардани константањои устуворї бо 

истифода аз функсияи Биеррум. Њисоб кардани константањои устуворї 

дар асоси истифодаи дараљаи комплексњосилшавї (усулњои Леден ва 

Фронеус). Тафсири маълумот дар бораи константањои устувории 

пайвастањои комплексї. Вобастагии параметрњои термодинамикї аз 

њарорат. Эффекти солвататсионї. Таъсири ташаккули банд. Таъсири 

табиати лиганд, таъсири ионњои металли комплексњосилкунанда; 

Таснифоти металлњо ва лигандњо (ќатори Ирвинг-Уилямс, гуруњњои «а» 

ва «б»-и катионњои металл, принсипи кислотањо ва асосњои сахт ва нарм, 

таснифи Драго, Нейбор ва Мак -Брайд). Эффекти таъсири хелатї ва 

макросиклї. Соњањои татбиќи константањои устувории пайвастагињои 

комплексї. Мувозинати реаксияњои гидролизї. Намудњои реаксияњои 

гидролизї. Константањои гидролиз ва ташаккули гидроксокомплексњо. 

Њисоби њалшавии тањшин бо назардошти реаксияњои протолитикии 

ионњои онњо. Омилњое, ки ба константањои гидролиз таъсир мерасонанд. 

Њисоб кардани константањои гидролиз аз функсияњои термодинамикї ва 

истифодаи функсияи комплексњосилшавї. Константањои ташаккули 

гидроксокомплексњои бисёрядрої. Њисобкунии пурраи мувозинати 

реаксияњои гидролизї. 

БАРНОМАЊОИ КОМПЮТЕРЇ 

 Кор бо барномањои офис. Кор барномањои муосири компютерї. 

Бо барномањои компютерї њисоб намудани константањои ионизатсияи 

лигандњо. Њисоб константањои устувории комплексњо бо барномањои 

компютерї. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ КОРЊОИ ЛАБОРАТОРЇ  

1. Муайян намудани дараљаи диссотсиатсия ва константаи 

диссотсиатсияи кислотањои органикї.  

2. Муайян намудани дараљаи диссотсиатсия ва константаи 

диссотсиатсияи гидроксиди аммоний.  
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3. Муайян намудани константаи кислотагии (рК1) кислотаи α – 

аминоатсетат.  

4. Муайян намудани константаи асосии (рК2) кислотаи α – 

аминоатсетат.  

5. Муайян намудани нуќтаи изолектрикии аминокислотањо.  

6. Муайян намудани њосили зарби њалшавандагии (ЊЗЊ) гидроксиди 

магний.  

7. Бо усули рН-метрї омўхтани таъсири ќувваи ионї ба мањлули 

электролити ќавї. 

8. Бо усули рН-метрї омўхтани таъсири ќувваи ионї ба мањлули 

электролити заиф. 

9. Муайян намудани константаи устувории комплексњо бо усули 

Швартсенбах.  

10. Бо усули рН-метрї муайян кардани константа ва дараљаи гидролиз  

11. Муайян намудани константаи автопротолизи њалкунандањои 

гуногун. 

12. Бо усули Беррум муайян намудани  рК1 ва рК2 – аминокислотањо. 

13. Бо усули квадратњои хурдтарин муайян намудаи константањои 

лигандњо. 

14. Бо усли Гендерсон  муайян намудаи константањои лигандњо. 

15. Бо усули рН-метрї муайян кардани муњити хок.  

16. Муайян намудани суръати реаксия бо усули рН-метрї. 

17. Бо усули рН – метрї муайян намудани функсияњои термодинамикї. 

18. Бо усули рН-метрї муайян намудани моеъи ѓадуди меъда.  
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СПЕКТРОФОТОМЕТРИЯ ДАР КОМПЛЕКСЊОСИЛШАВЇ 

САРСУХАН 

Маќсади асосии фанни таълимии  «Спектрофотометрия дар 

комплексњосилшавї» ин ба донишљўёни ихтисоси химияи кафедраи 

химияи физикї ва коллоидї аз омўзонидани ќонуниятњои асосии 

нурфурўбарии спектроскопияи абсорбсионї ва истифодаи амалии 

усулњое, ки барои омўзиши раванди комлексњосилшавї дар мањлул 

мавриди истифода ќарор мегиранд, иборат аст. Дар заминаи ин курс 

бахшњои зерин: ќонунњои асосии нурфурўбарї, усулњои таъйини 

заррањои комплексї ва усулњои њисоббарории константањо дар мањлул 

мавриди омўзиш ќарор хоњанд гирифт. Бо донистани бахшњои 

зикргардида метавон маълумоти сањењ дар бораи фанни тахассусї 

гирифт ва мањорату малакаи корї дар бораи  љињати истифодабариаш 

пайдо намуд. 

Дар курси махсуси «Спектрофотометрия дар комплексњосилшавї» ду 

навъи машѓулиятњо аз ќабили машѓулиятњои лексионї ва озмоишї 

мавриди баррасї ќарор хоњад гирифт. Дар машѓулиятњои лексионї ба 

донишљўён назарияњои мављудбуда оиди фанни таълимї фањмонида 

шуда, ањамияти зарурии амалии он возењ гардонида мешавад. Дар 

ќисмати машѓулиятњои озмоишї бо иљроиши корњои озмоишии 

мављудбуда дар озмоишгоњ мањорату малакаи донишљўён мукаммал 

гардонида шуда, усулњои математикии њисоббарорињо омўзонида 

мешавад. Дар радифи фанни мазкур барои боз њам амиќтар омўхтан 

донишљўёнро зарур аст, ки аз фанњои химияи ѓайриорганикї, химияи 

органикї, химияи тањлилї, физика, риёзиёти ибтидої ва олї, дониши 

кофї дошта бошанд. 

МУЌАДДИМА 

Маќсад, вазифа ва асосњои омўзиши фанни тахассусии 

«Спектрофотометрия дар комплексњосилшавї». Бахшњои асосии он: 

ќонунњои асосии нурфурўбарї, усулњои таъйини заррањои комплексї ва 

усулњои њисоббарории константањо дар мањлул мебошад. 
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ЌОНУНЊОИ АСОСИИ НУРФУРЎБАРЇ 

Ќонунњои нурфурўбарї. Маќсад, вазифа ва ањамияти ќонунњои 

асосии нурфурўбарї. Зичии оптикии мањлулњо. Ќонуни Бугер–Ламберт. 

Ќонуни Бер. Ќонуни Бугер–Ламберт–Бер дар якљоягї. Хосияти 

(хусусият) зичии оптикї ва коэффитсиенти молярии фурўбарї. Тафтиши 

ќонуни Бугер-Ламберт – Бер. Сабабњои физикї – химиявї ва 

инструменталии баромадан аз ќонуни Бугер – Ламберт – Бер. Тањлили 

молекулярї-абсорбсионї дар њудудњои спектрњои намоён ва 

ултрабунафш. Мафњумњои умумї. Даќиќї ва дурустии маълумоти 

спектрофотометрї. Тавсифи умумии рахњои нурфурўбарї. 

Спектрофотометрияи пайвастањои органикї ва ѓайриорганикї. 

Титронидани фотометрї. Тавсифи асосии спектрњои нурфурўбарї. 

Майли батохромї. Майли гипсохромї. Нуќтаи изобестикї. 

УСУЛЊОИ ТАЪЙИНИ ЗАРРАЊОИ КОМПЛЕКСЇ 

Усулњои муайянкунии констант. Муайян кардани миќдори 

реагент ва ё иони тањќиќшавандаи зарурї. Њисоби константаи 

диссотсиатсияи реагентњои органикї. Њисоби коэффитсиенти 

нурфурубарии молярї. Муайян кардани таркиби пайвастањои 

координатсионї. Муайян кардани заряди иони комплексї. Ба таври 

графики муайянкунии коэффитсиенти нурфурўбарии молярии 

пайвастањои координатсионї аз вобастагии зичии оптикї аз 

консентратсияи лиганд. Таъсири рН ва вобастагии он ба раванди 

комплексњосилшавї. Усули нисбатњои молї барои муайянкунии таркиби 

пайвастањои комплексї. Тањлили миќдории системањои 

бисёркомпонента дар раванди комплексњосилшавии зинагї. Усули 

сислилаи (серия) изомолярї барои муайянкунии таркиби пайвастањои 

комплексї. Маълумоти иловагї доир ба комплексњосилшавї, ки аз усули 

серияи изомолярї гирифта шудааст. Усули нисбатњои молии Бабко 

дарои муайян кардани таркиби пайвастањои комплексї. Муайянкунии 

константаи устувории пайвастањои координатсионии њосилшуда ва 

коэффитсиенти молярии фурўбарии онњо бо истифода аз усули 
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нисбатњои молии Бабко. Усули графикии Бент–Френч барои 

муайянкунии таркиби пайвастањои комплексї. Ба таври њисобї ва 

графикї муайянкунии параметрњои р ва q комплекси МpLq аз натиљаи 

вобастагии зичии оптикї аз таѓйирёбии консентратсияи яке аз 

компонентњо ва доимї будани компоненти дигар. Спектрњои мураккаби 

фурўбарии ду шакли мувозинат. Муайянкунии спектрофотометрии 

константаи диссотсиатсияи реактивњои органикї. Ба таври графикї 

муайянкунии константаи диссотсиатсияи реактивњои органикї аз 

натиљаи спектрофотометрї. Усули мањлулњои бо њам мувофиќ. Ањамият 

ва бартарияти ин усул. Усули Беррум барои њисоби константањои 

протонидан ва њисоби константањои зинагї ва умумии пайвастањои 

комплексї. Усули спектрофотометрии Ятсимирский барои 

комплексњосилшавии зинагї. Хулосаи вобастагии  аз консентратсияи 

лиганд дар сурате, ки комплексњои ML ва ML2 њосил мешавад. Хулосаи 

функсияи f1 бо усули Ятсимирский ва ба таври графикї муайянкунии а1. 

Хулосаи функсияи f2 бо усули Ятсимирский ва ба таври графикї 

муайянкунии а2. Њисоби константањои зинагии комплексњои MLваML2. 

УСУЛЊОИ ЊИСОББАРОРИИ КОНСТАНТАЊОИ УСТУВОРИИ 

КОМПЛЕКСЊО 

Сохтани матритса оид ба њолати љойдошта дар система. 

Истифодаи барномањои ORIGIN ва EXEL дар равандњои тањќиќот. 

Усули Бент–Френч барои муайянкунии таркиби пайвастањои комплексии 

њосилшуда. Њисоббарори бо усули Беррум. Њисоббарори бо усули 

Ятсимирский. Усули њисоби муайянкунии константаи устувории 

комплексњо бо усули Эжмонд – Бирнбаум. Муайянкунии константаи 

њосилшавии пайвастањои координатсионї бо усули Янсен. Усули 

њисоббарории квадратњои  хурдтарин.  

НОМГЎИ НАМУНАВИИ МАВЗУЪЊОИ КОРЊОИ ЛАБОРАТОРЇ 

1. Таъйини спектрњои нурфурўбарии моддањо дар њудуди васеи дарозии 

мављ. 
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2. Таъйини спектри нурфурўбарии мањлул бо консентратсияи маълуми 

моддаи нурфурўбаранда. 

3. Тафтиши ќонуни Бугер–Ламберт–Бер. Тайёркунии мањлулњое, ки 

нурфурўбарии гуногуни консентратсияи моддањоро доранд. 

4. Сабти зичии оптики мањлулњо њангоми њархела будани ќабати ѓафсии 

нурфурўбарї. 

5. Бо усули нисбатњои молї таъйинкунии таркиби пайвастањои 

комплексї. 

6. Тањќиќи спектрофотометрї бо усули мањлулњои бо њам мувофиќ. 

Таъйини таркиби пайвастањои комплексї  

7. Тайёркунии мањлулњо барои омўзиши комплексњосилшавї дар 

системаи Cu(II)– CH3COO-–NaNO3. Сабти зичии оптикии мањлулњои 

тайёркардашуда. 

8. Бо усули спектрофотометрї таъйиннамоии константаи њосилшавии 

комплексњо дар системаи Fe(III)-салитсилат-ион-H2O (усули Янсен). 
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и спектрофотометрическим методам анализа/М.И. Булатов, И.П. 

Калинкин //-М.: Химия, 1988 г. – 384 с.  

8. РоссотиФ. Определение констант устойчивости и других констант 

равновесия в растворах/Ф.Россоти, Х.Россоти //-М.: Мир, 1985г.-563 с.  

9. АлесковскийВ.В. Физические методы анализа/В.В.Алесковский, 

К.Б.Яцитирский //-Л.: Химия, 1991 г. – 376 С.  

10. Юнг Г.Инструментальные методы анализа /Г.Юнг //-М.: НИА, 1983 г. 
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11. АльбертА. Константы ионизации кислот и оснований/А.Альберт, 

Е.Сержент // -М.: Химия, 1994 г. – 181 с.  

Тартибдињанда: н.и.х., ассистент Самадов А.С. 

АСОСЊОИ ТАЊЌИЌОТИ ИЛМЇ 

САРСУХАН 

Фанни тахассусии   «Асосњои тањќиќоти илмї» барои донишљўёни  

ихтисоси 31050102 “Химия”, ки ба кафедраи химияи физикї ва коллоидї 

сафарбар мешаванд, пешбинї шудааст. Маќсади таълими ин курси 

тахассусї - шиносоии донишљўён бо махсусиятњои тадрис ва хусусиятњои 

иљрои корњои илмї-тањќиќотї дар кафедра мебошад. Њангоми 

гузаштани ин курс донишљўён бо принсипњои  иљрои корњои тањќиќотї, 

иљрои корњои курсї, хатм ва магистрї шиносої пайдо мекунанд. 

Банаќшагирии зинањои тањќиќоти илмї, љустуљўи адабиёт вобаста ба 

мавзўи илмї, омода намудани маърўзањои илмї, маќолањои илмї, 

шањодатномаи муалифї ва патент мавзўъњои асосии фанни таълимї ба 

шумор мераванд. 

Вазифаи асосии курси тахассусии «Асосњои тањќиќоти илмї» дар он 

аст, ки донишљўён дар раванди таълим бо самт, масоили тањќиќот ва 

интихоби мавзўъ дар кафедра шинос шуда, бо сарчашмањои иттилоот ва 

коркарди аввалаи математикии натиљањои химиявї ва физикї-химиявии 
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таљриба ошної пайдо кунанд, ки  ин  ба мустаќилона иљро кардани 

корњои курсї ва хатм  аз тарафи донишљў мусоидат хоњад кард.  

Инчунин дар раванди таълим донишљўён бо асосњои ќонунгузории ЉТ ва 

ташкилотњои байналхалќї, аз љумла ташкилоти умумиљањонии 

моликияти зењнї оид ба њимояи моликияти зењнї дар Љумњурии 

Тољикистон, таснифотњои универсалии дањї ва библиографї-

библиотекї, байналмилалии ихтироот шинос хоханд шуд. 

МУЌАДДИМА 

Маќсад ва вазифањои тањќиќот дар равандњои таълим ва илм. Илм 

ва ањамияти  тањќиќоти илмї. Табиати илм ва ањамияти тањќиќоти илмї 

дар марњилаи кунунї. Фарќият ва њамгироии илмњо.  

ИЛМ ВА АЊАМИЯТИ  ТАЊЌИЌОТИ ИЛМЇ 

Наукометрия. Илмомўзї. Илм ва таснифоти он. Марњилаи ибтидоии 

тањќиќоти илмї. Љамъоварии иттилооти илмї. Тањлили маълумоти 

адабиётї. Ќонунњои умумии таќсимшавии иттилоот. Ќонуни 

парокандашавии Брэдфорд. Ташкили иттилооти илмию техникї. 

Системаи иттилооти илмию техникї. Сарчашмањои итилоотии якума, 

дуюма, сеюма ва чорума. Маълумоти илмию техникї дар Тољикистон ва 

кишварњои ИДМ. 

МАЉАЛЛАЊОИ РЕФЕРАТИВЇ 

Маълумоти умумї дар бораи маљаллањои реферативии  «Chemical 

Abstracts» ва «Химия».  Нишондињандањо дар маљаллаи реферативии 

«Химия» ва «Chemical Abstracts»: муаллифї, формулавї, патентї 

(раќами патентњо ва мувофиќати патентњо), пайвастањои химиявї, 

системањои сиклї (органикї ва элементорганикї). Истифодаи маљаллаи 

реферат њангоми иљрои корњои илмию тањќиќотї. 

КОРКАРДИ НАТИЉАЊОИ ТАЉРИБАВЇ 

Хатоињои систематикї ва тасодуфї. Эњтимолияти хатоињои 

тасодуфї. Омилњои ба натиљањои таљриба таъсиррасонанда: њарорат, 

рН, консентратсия, ќувваи ионї, хатогии асбобњо. Пайдарпайии 

њисобњои зарурї. Ќимати миёнаи арифметикии њамаи ченкунињо ( х ). 
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Майлкунии њар як ченкунињои алоњида (хi) . Хатоии миёнаи мутлаќи 

ченкунї ( х ). Хатоии миёнаи нисбии ченкунї (  ). Хатоии миёнаи 

квадратии ченкунињои алоњида (S). Љадвали Стюдент. Эњтимолияти 

боварї. Хатоии миёнаи квадратии натиљаи силсилаи ченкунињо (r). 

Натиљаи ченкунињои хатоии даѓалдошта. Майлкунии миёнаи квадратї ё 

майлкунии стандартї (  ). Хатоии стандартии миёнаи квадратї (Е). 

Њисоби дисперсия (D). 

САРЧАШМАЊОИ  ИТИЛЛОТЇ 

Китобхона. Намудњои китобхона: оммавї, илмї, махсус. 

Каталогњои китобхона. Каталоги алфавитї, систематикї, предметї. 

Функсияи каталогњо.  Сарчашмањои итилоотии муосир: интернет, 

почтаи электронї. Китобхонаи электронии илмї: ЕLIBRARY. Техникаи 

кор бо адабиёт. Китобхонаи миллии Тољикистон. Маълумотномањо оид 

ба химия. Энсиклопедияњои химиявї.  

СИСТЕМАИ МОЛИКИЯТИ ЗЕЊНЇ 

Системаи моликияти зењнї.  Созмони умумиљањонии моликияти 

зењнї. Њамкории байналмилалї дар соњаи моликияти зењнї.  Маълумоти 

патентї. Корњои патентї дар ИМА ва ИДМ. Тартиби додани ариза  

барои  ихтироот. Кашфиёт, ихтироот ва таклифњои ратсионализаторї.   

Маркази миллии иттилооти патентии Љумњурии Тољикистон. 

Кашфиётњо ва ихтирооти олимони соњаи фаъолияти касбї. 

СИСТЕМАЊОИ ТАСНИФОТ 

Системањои таснифот. Таснифоти универсалии дањї.  Маънои 

мафњумњои «универсалї» ва «дањї». Шуъбаи панљум.  Принсипи сохти 

системаи  таснифоти универсалии дањї.  Љадвали муайянкунандањо: 

умумї ва махсус. Индексњо,  аломатњо ва рамзњои  махсус дар таснифоти 

универсалии дањї. Таснифоти библиотекї-библиографї.  Намудњои 

асосии нашрия. Нашрияњои библиографї. Библиографияи матбуоти 

даврї. Библиографияи химиявї. Таснифоти байналмиллии  ихтироот, 

синфњо ва зерсинфњои он.  
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ЗАРФЊО ВА АСБОБЊОИ ХИМИЯВЇ 

Ќойидаи техникаи корњои лабораторї. Техникаи кор бо зарфњо. 

Зарфњои химиявї: умумї, махсус, ченакдор. Њароратсанљњо. Намудњои 

њароратсанљњо. Њароратсанљњои симобї. Њароратсанљи Бекман. Зарфњои 

чинї, кварсї, пластикї. Таљњизоти металлї. Тарозуњо барои баркаши 

моддањо. Намудњои тарозу. Асбобњо барои гармкунї ва тафсондан. 

Асбобњо барои синтези моддањо, иљрои корњои лабораторї ва корњои 

илмї-тањќиќотї.  

СТРУКТУРАИ КОРЊОИ ИЛМЇ-ТАЊЌИЌОТЇ 

Ташкили корњои илмї - тањќиќотї. Сохтори корњои илмї-

тањќиќотї. Интихоби мавзўи корњои илмї-тањќиќотї ва мубрамияти  

мавзўъ. Банаќшагирии корњои илмї-тањќиќотї. Навоварии илмї. 

Љобаљогузорї ва танзими адабиёти илмии дидашуда. Тарзи муњокимаи 

натиљањои илмї.   Рўйхати адабиёти истифодашуда аз рўйи сабти 

библиографї. Сохтани љадвалњо, графикњои натиљањои илмї ва 

коркарди онњо. Асосњои ќонунгузории танзими муносибатњои байни 

субъектњои фаъолияти илмї ва илмию техникї. 

МАХСУСИЯТЊОИ ОМОДАГЇ, ТАРЊРЕЗЇ ВА ЊИМОЯИ 

КОРЊОИ ИЛМИИ ДОНИШЉЎ 

Мањфилњои илмї. Љамъияти илмии донишљўён. Корњои илмї- 

тањќиќотии донишљўён. Сохтори корњои курсї ва хатм, магистрї. 

Махсусиятњои омода намудани рефератњо ва баромадњо. Омодагї ва 

њимояи корњои курсї, хатм, магистрї. Ташкили озмунњо барои 

донишљўён. Тартиби гузаронидани конференсияњо,  семинарњо, мизњои 

мудаввар.  

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Табиати илм ва ањамияти тањќиќоти илмї дар марњилаи кунунї. 

Ташкили корњои тањќиќотї.  

2. Навоварии илмї дар корњои илмї-тањќиќотї.  Љобаљогузорї ва 

танзими маводњои пайдошуда дар рафти иљрои кор. Мубрамияти 

мавзўъ. 
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3. Маълумотномањои умумї ва химиявї. Адабиёт оидба химияи 

физикї ва химияи коллоидї. 

4. Пайдарпайии коркарди натиљањои таљрибавї. Муайян кардани 

хатогии ченкунињои мустаќим ва ѓайримустаќим.  

5. Таќсимшавии Стюдент.Гирифтани натиљањо, арзёбии онњо, 

коркард ва форматикунонї. 

6. Дуруст сохтани љадвалњо, графикњои натиљањои корњои илмї-

тањќиќотї , коркард ва тарњрезии онњо 

7.  Истифодаи маљаллањои реферативии  «Chemical Abstracts» ва 

«Химия» дар корњои илмї-тањќиќотї.   

8. Нишондињандањо дар маљаллаи реферативии  «Химия» ва 

«Chemical Abstracts»: муаллифї, формулавї, патентї  

9. Китобхона њамчун манбаи иттилоот. Намуди китобхонањо. 

Китобхонаи миллии Тољикистон. Саёњат ба китобхонањои факултет, 

ДМТ ва Китобхонаи миллии Тољикистон 

10. Љустуљўи иттилоот. Љустуљўи њуљљатњо. Системањои љустуљўи 

иттилоот.Навъњои аввалия ва дуввуми иттилооти илмї – техникї 

11. Ќойидаи техникаи корњои лабораторї. Техникаи кор бо зарфњо. 

Зарфњои химиявї: умумї, махсус, ченакдор. Хароратсанљњо. Намудњои 

њароратсанљњо.  

12. Намудњои зарфњо ва асбобњои дар кафедраи химияи физикї ва 

коллоидї истифодашаванда. 

13. Институти илмї-тањќиќотии ДМТ ва лабораторияњои химиявии 

ИИТ. 

14. Корњои патентї. Тарзи омода намудани шањодатномаи муаллифї 

ва патент. Маркази миллии иттилооти патентии Љумњурии Тољикистон. 

Кашфиётњо ва ихтирооти олимони соњаи фаъолияти касбї. 

15.  Намудњои таснифот. Љадвалњои муайянкунанда ва аломатњо дар 

таснифоти универсалии дањї. Навъњои муайянкунанда: умумї ва махсус. 

16. Корњои илмї- тањќиќотии донишљўён.  Талаботи асосї барои 

навиштани корхои курсї,  хатм ва магистрї, докторанти PhD,  корњои 
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номзадї ва докторї. Тартиби гузаронидани конференсияњо,  семинарњо, 

озмунњо.  Иштироки донишљўён дар мањфилхо ва чорабинињои  илмї. 
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АСОСЊОИ ИСТЕЊСОЛОТИ ЭЛЕКТРОХИМИЯВЇ 

САРСУХАН 

Дар барномаи таълимии ихтисоси 31050102 – «Химия» фанни 

«Асосњои истењсолоти электрохимиявї» барои донишљўёни факултети 

химия, курси махсус буда, дар ташаккули донишљўён њамчун 

мутахассисони ояндаи баландихтисос роли муњимро мебозад. Он 

заминаи назариявї ва амалии истењсоли металлњо ва маснуоти дар ин 

истењсолот мављуд бударо меомўзад ва барои минбаъд аз худ намудани 

фанњои химиявии факултет ва курсњои махсуси кафедра зарур аст. Ин 
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курс дар бораи хусусиятњои равандњои истењсоли электрохимиявї ва 

шаклњои татбиќи онњо тасаввуроти асосї медињад. 

Маќсади курси махсус аз он иборат аст, ки шунавандагон бо 

шаклњои асосии истењсолот дар корхонањое, ки ба истифодаи усулњои 

электрохимиявї асос ёфтаанд, шинос шаванд. Вазифаи асосии омўзиши 

фан аз он иборат аст, ки донишљўён бо заминаи назариявї ва амалии 

асосњои истењсолоти электрохимиявї, ки махсусан дар Љумњурии 

Тољикистон мављуд аст, пешгўї ва бартараф намудани проблемањои 

имконпазири истењсолии дорои хусусияти химиявиро дар фаъолияти 

ояндаи касбии онњо пешбинї намояд. 

Дар љумњурї корхонањое њастанд, ки ба истењсоли алюминий, содаи 

каустикї ва воситањои гуногуни шустушўї доранд, махсус гардонида 

шудаанд. Дар даврони истиќлолияти Љумњурии Тољикистон тавассути 

љорї ва татбиќи технологияњои муосири кишварњои гуногуни 

пешрафтаи хориљи наздик ва дур шумораи корхонањое, ки ба истифодаи 

усулњои электрохимиявї асос ёфтаанд, сол то сол афзоиш меёбад, ки ин 

далели ањамияти ин курси махсус ва талаботи онро таъмин менамояд. 

МУЌАДДИМА 

Мафњумњои умумии электролиз. Бузургињои асосии физикї, ки дар 

электролиз истифода мешаванд.  

ЭЛЕКТРОЛИЗ. ИСТЕЊСОЛИ ЭЛЕКТРОХИМИЯВЇ 

ДАР АСОСИ ЭЛЕКТРОЛИЗ 

Электролизи гудохтањо. Тартиб додани схемањои электролизи 

гудохтањо. Электролиз дар мањлулњо. Тартиб додани схемањои 

электролизи мањлулњои обї. Хусусиятњои сифатии электролиз бо 

электродњои инертї. Тавсифи миќдории электролиз. Баромади љараён. 

Ќонунњои Фарадей. Электролиз бо аноди њалшаванда. Истифодаи 

амалии анодњои њалшаванда. Вазифањои истењсолї барои электролиз. 

Истифодаи амалии ќонунњои Фарадей. Истилоњоти электрохимиявї 

барои электролиз. Таснифи истењсолоти электрохимиявї. Усулњои 

ѓайримустаќим ва мустаќим. Хусусиятњои асосии технологияњои 
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электрохимиявї. Параметрњо ва нишондињандањои асосии 

технологияњои электрохимиявї. 

Электролизи об. Равандњои термодинамикї ва хусусиятњои 

электрохимиявии электролизи об. Усулњои истењсоли гидроген ва 

оксиген. Электролизи мањлулњои обии хлоридњои металлњои ишќорї 

(асосњои назариявї). Электролизи мањлулњои обї бељудошавии 

металлњо. Асосњои электролиз бољудошавии металлњо. Электролизи 

гудохтаи хлоридњои металлњои ишќорї. Истењсоли хлориди натрий. 

Истењсоли хлор ва ишќорњо. Электролиз бо катоди сахт ва диафрагмаи 

филтркунанда. Электролиз бо катоди симобї. Рўйпушкунї 

электрохимиявї (галванї) бо металлњо ва хўлањо (асосњои назариявї). 

Тањшиншавии электролитии оњан. Рўйпушкунии катодии оњан.  

Электролитњо барои рўйпушкунии оњанї ва рељаи электролитњо. 

Хусусиятњои физикї ва техники рўйпўшњои оњанї. 

Электросинтез: оксидшавии электролитї ва истењсоли моддањои 

ѓайриорганикї ва органикї; барќароршавии электролитї ва истењсоли 

металлњои гуногун. Тозакунии электролитии мис ва хўлањои мис. 

Электрометаллургияи алюминий. 

Асосњои гидрометаллургия. Гидрометаллургияи баъзе металлњо. 

Параметрњои асосии истењсоли электролитии тозакунии нуќра ва мис. 

Рўйпушкунї бо хром. Хусусиятњои коркарди хром. Электролитњо ва 

усулњои электролиз дар хромпўшкунї. Хусусиятњои физикї ва химиявии 

рўйпўшњои хромї. Электродњо барои рўйпушкунї бо хром. 

Рўйпушкунии мис. Равандњо ва консепсияњои умумї. Суфтакунии 

электрохимиявї ва химиявї. Коркарди анодї ва химиявии металлњо. 

Оксидшавї. Электролитњо барои рўйпушкунї бо мис ва параметрњои 

онњо. Истењсоли алюминий. Коркарди маъдани алюминий. Истењсоли 

гил, хок ва криолит. Электролизи гудохтаи криолит-глинозем. Коркарди 

алюминий. Электролизи хлориди алюминий. Электролиз дар 

металлургияи металлњои нодир. Суфтакунии электролитии нуќра. 

Суфтакунии электролитии тилло. Галванопластика: асосњо ва татбиќ. 
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Электроосмос: асосњо ва татбиќ. Маълумоти умумї дар бораи 

электроосмос. Электрофорез: асосњо ва татбиќ. Галваностегия: асосњо ва 

татбиќ. 

ЭЛЕМЕНТЊОИ ГАЛВАНЇ. МАНБАИ ХИМИЯВИИ БАРЌ 

Тартиб додани схемањои элементњои галванї бо электродњои навъи 

якум. Тартиб додани схемањои элементњои галванї бо электродњои навъи 

дуюм. Тартиб додани схемаи элементњои галвании консентратсионї бо 

электродњои навъи якум. Тартиб додани схемаи элементњои галвании 

оксиду барќароршавї. Тартиб додани схемањои элементњои галвании 

консентратсионї бо электродњои навъи дуюм. Занљирњои 

электрохимиявї: сохтор, схемаи онњо, њалли масъалањо. Истифодаи 

амалии занљирњои электрохимиявї. 

Манбањои химиявии љараён (МХЉ). Мафњумњои умумї. Истилоњоти 

электрохимиявї барои МХЉ. Хусусиятњои асосии МХЉ. Бузургињое, ки 

дар МХЉ истифода мешаванд. Истифодаи амалии МХЉ дар амал. 

Термодинамикаи манбаъњои химиявии љараён. 

Элементњои хушки манган -руњ (MР). Истифодаи амалии батареяњои 

кислотагии сурб. МХЉ бо электролитњои сахт. Истифодаи амалии МХЉ-

и навъи якум. МХЉ-и дуюмдараља (аккумуляторњо). Батареяњои 

кислотагї-сурбї. Камбудињои асосии батареяњои кислотагї- сурбї. 

Масъалањо барои њисобкунї ва муайян кардани хосиятњои батареяњои 

кислотагї-сурбї. МХЉ-и ибтидої бо анодњои магний ва литий. 

Батареяњои ишќорї. Элементњои сўзишворї. Истифодаи амалии 

элементњои сўзишворї. Намудњои элементњои сўзишворї. Истифодаи 

амалии элементњои сўзишворї. Намудњои гуногуни элементњои 

сўзишворї.  

НОМГЎИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1.Мафњумњои умумии электролиз. Мафњумњои асосии физикї, ки 

дар электролиз истифода мешаванд. Электролизи гудохтањо. Тартиб 

додани схемањои электролизи гудохтањои моддањо. 
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2. Намунањои электролиз дар мањлулњо. Тартиб додани схемањои 

электролизи мањлулњои обї. Хусусиятњои сифатии электролиз бо 

электродњои инертї. 

3. Характеристикањои миќдории электролиз. Баромади љараён. 

Ќонунњои Фарадей. Электролиз бо аноди њалшаванда. Истифодаи 

амалии анодњои њалшаванда. 

4. Масъалањои саноатї дар электролиз. Истифодаи амалии 

ќонунњои Фарадей. 

5. Истилоњоти электрохимиявї барои электролиз. Таснифи 

истехсолоти электрохимиявї. 

6. Электролизи об. Равандњои электродї. Усулњои истењсоли 

гидроген ва оксиген. 

7. Электролизи мањлулњои обї бељудошавии металлњо. Электролизи 

мањлулњои ишќорї. 

8. Асосњои электролиз бољудошавии металлњо. Электролизи 

гудохтањои хлоридњои металлњои ишќорї. Истехсоли хлориди натрий. 

Истењсоли хлор ва ишќор. 

9. Тањшоншавии электролитии оњан. Тањшиншавии катодии оњан. 

Электролитњо барои рўйпушкунии оњан ва рељаи электролитњо. 

Хусусиятњои физикї ва техникии рўйпўшњои оњанї. 

10. Электросинтез: оксидшавии электролит ва хосил намудани 

моддахои ѓайриорганикї ва органикї. Электросинтез: барќароркунии 

электролитї ва истењсоли металлњои гуногун. 

11. Тозакунии электролитии мис ва хўлањои мис. 

12. Электрометаллургияи алюминий. 

13. Асосњои гидрометаллургия. Гидрометаллургияи баъзе металлњо. 

14. Руйпушкунии хромї. Хусусиятњои рўйпушкунї бо хром. 

Электролитњо ва усулњои электролиз дар хромпўшкунї. Хусусиятњои 

физикї ва химиявии рўйпўшњои хромї. Электродњо барои рўйпушкунии 

хром. 
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15. Руйпушкунї бо мис. Равандњо ва мафњумњои умумї. 

Электролитњо барои рўйпушкунї бо мис ва параметрњои он. 

16. Суфтакунии электрохимиявї ва химиявї. Коркарди анодї ва 

химиявии металлњо. 

17. Истењсоли алюминий. Коркарди маъдани алюминий. Истењсоли 

гилхок ва криолит. Электролизи гудохтаи криолит-глинозем. Коркарди 

алюминий. Электролизи хлориди алюминий. 

18. Электролиз дар металлургияи металлњои нодир. Суфтакунии 

электролитии нуќра. Суфтакунии электролитии тилло. 

19. Галванопластика: асосњо ва татбиќ. Электроосмос: асосњо ва 

татбиќ. Маълумоти умумї дар бораи электроосмос. 

20. Электрофорез: асосњо ва истифода. Галваностегия: асосњо ва 

татбиќ. 

21. Элементњои галванї. Занљирњои электрохимиявї: сохт, тартиб 

додани схемаи онњо. Схемаи элементњои галванї бо электродњои навъи I 

ва II. 

22. Тартиб додани схемаи элементњои галвании консентратсионї бо 

электродњои навъи I ва II. 

23. Тартиб додани схемаи элементњои галванї бо электродњои 

оксиду барќароркунанда. 

24. Манбаъњои химиявии љараён (МХЉ). Мафњумњои умумї. 

Истилоњоти электрохимиявї барои МХЉ. Хусусиятњои асосии МХЉ. 

Бузургињое, ки дар МХЉ истифода мешаванд. 

25. Элементњои хушки манган - руњ (MР). Истифодаи амалии 

аккумуляторњои кислотагї -сурбї. МХЉ бо электролитњои сахт. 

26. Истифодаи амалии МХЉ навъи якум. МХЉ дуюмдараља 

(аккумуляторњо). Аккумуляторњои кислотагї-сурбї. Камбудињои асосии 

аккумуляторњои кислотагї- сурбї. Масъалањо барои њисоб кардани 

хосиятњои аккумуляторњои кислотагї- сурбї. 

27. МХЉ ибтидої бо анодњои магний ва литий. Батареяњои ишќорї. 

Элементњои сўзишворї. 
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28. Истифодаи амалии элементњои сўзишворї. Намудњои элементњои 

сўзишворї. 
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АМАЛКАРДИ РИЁЗИИ НАТИЉАИ ТАЉРИБА 

САРСУХАН 

 Фанни тахассусии «Амалкарди риёзии натиљаи таљриба» дар 

ташакулёбї ва мањорату малакаи худфаъолиятии донишљў мавќеи хос 

дошта, яке аз фанњои муосир ба њисоб меравад ва имкон медињад, ки 

донишљўён дониши худро оид ба њисобкунии хатоињои натиљаи таљриба, 

сабабњои баамалоии хатоињои ченкунї, басистемадарории онњо ва 

имконияти кам кардани таъсири хатогињои тасодуфї ба натиљаи 

интињої такмил дињанд. Азбаски њама гуна таљриба ќимати ададиро 

дорост, аз ин рў, барои коркарди онњо усули омори риёзї зарур аст. Ин 

ба ташаккул ва инкишоф додани ќобилияту мањорати касбии донишљў 

њангоми иљрои корњои курсї ва хатм, магистрї ва њисоби хатоињои 

таљриба, баромадњо дар семинарњо, конференсияњову симпозиумњо 

бенињоят муфид аст. 

Фанни тахассусии «Амалкарди риёзии натиљаи таљриба» ба 

донишљўён донишњоро оид ба њисобкунии хатоињои натиљаи таљрибаи 

химиявї, ки барои коркарди ќиматњо њангоми иљрои корњои илмии 

донишљўён заруранд, медињад. Маќсади асосии курси махсус 

«Амалкарди риёзии натиљаи таљриба» дар донишљўён такмил додани 

мањорати истифодаи њама гуна назария барои њалли масъалањои аниќ 

оид ба муайян кардани хатоињои тасодуфии ченкунї мебошад. 

Таљњизоти муосири тањќиќоти илмї протсессори дарунсохт ва 

интерфейс бо компютерњои фардиро дорад, ки ин имкон медињад 

марњилањои муайяни коркарди риёзии маълумотњои гирифташуда 

автоматї карда шаванд. Ин раванд техникаи њисобкуниро осон мекунад, 

аммо аз тањќиќотчї донишњои бунёдии усулњои истифодашаванда, 

афзалиятњо, нуќсонњо, мањдудиятњо ва сарњади татбиќи онњоро талаб 

мекунад.  

Асосноккунии даќиќи риёзии усулњои коркарди натиљањои ченкунї 

ба теоремањои тањлили риёзї, назарияи эњтимолият ва ќисмњои риёзии 

олї  асос ёфтааст. Солњои охир бастањои махсуси барномавї  барои 
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коркарди натиљањои таљрибавї ба таври васеъ дастрас гардиданд, аммо 

ин воситањои барномавї низ  сатњи муайяни омодагии ибтидоии риёзии 

тањќиќотчиро талаб мекунанд. 

ТАСНИФИ ХАТОИЊОИ ЧЕНКУНЇ 

Таснифи ченкунињо. Сањењї, монандї, такроршавандагї ва аниќии 

ченкунї. Таѓйирёбандањои вобаста ва новобаста. Таснифи хатоињои 

ченкунї: систематикї, тасодуфї ва даѓал. Ќисмњои хатогињои 

систематикї. Бузургињои тасодуфии дискретї ва  бефосила. Функсияи 

интегралии таќсимшавии бузургињои  тасодуфї. Функсияи зичии 

эњтимолияти  бузургињои  тасодуфї. Маљмўи интегралї ва интихобии 

ќиматњои таљрибавї. Интизории математикї, дисперсияи генералї  ва 

хосиятњои онњо. Бузургињои арифметикии миёнаи  тасодуфї,  

дисперсияи интихобї ва  хосиятњои он.   

НАМУДЊОИ ТАЌСИМШАВЇ ВА МЕЪЁРЊО 

Таќсимшавии муътадил (таќсимшавии Гаусс). Параметрњои 

таќсимшавї. Функсияи интегралии таќсимшавии эњтимолият (функсияи 

љамъшавии эњтимолият).  Функсияи дифференсиалии таќсимшавї. 

Гипотезањои оморї ва тафтиши онњо Каљхатаи таќсимшавии натиљањо. 

Таќсимшавии Фишер. Таќсимшавии Стюдент. Истифодаи 

коэффитсиенти  Стюдент вобаста ба теъдоди ченкунињо. Муќоисаи ду 

хатогии миёнаи квадратї (F-меъёр). Муќоисаи якчанд ќиматњои миёнаи 

квадратї зимни якхела будани теъдоди ченкунињо Меъёри  Бартлет.  

Муќоисаи майлкунии миёнаи квадратї зимни теъдоди гуногуни 

ченкунињо – меъёри  Кохрен (G-меъёр). Муќоисаи майлкунии миёнаи 

арифметикии квадратї (t-меъёр).  

ЧЕНКУНИЊОИ МУСТАЌИМ ВА ЃАЙРИМУСТАЌИМ 

Хатогињои тасодуфии ченкунињои мустаќим. Ба инобатгирии 

хатогињои тасодуфии ченкунињои ѓайримустаќим. Ќимати миёнаи 

арифметикии ченкунињои мустаќим ва ѓайримустаќим Хатогињои 

тасодуфии ченкунии мустаќими ва ѓайримустаќими функсияи як 

аргументдошта.  Дисперсияи интихобии  ченкунии ѓайримустаќими 
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функсияи зиёда аз як аргументдошта. Њосилањои хусусии функсияи зиёда 

аз як аргументдошта барои ченкунии мустаќим. 

УСУЛИ КВАДРАТЊОИ ХУРДТАРИН 

Моњияти усули квадратњои хурдтарин. Формулањои асосии усули 

квадратњои хурдтарин. Њисоби ќиматњои зарурї аз рўйи ќиматњои 

таљрибавї ва доимињои а ва в бо усули квадратњои хурдтарин. 

Вобастагињои хаттї ва ѓайрихаттї. Њисоби таѓйирёбандаи у аз рўйи 

параметрњои а ва в. Њисоби дисперсияи S2(а) ва S2 (в) бо усули  

квадратњои хурдтарин. Њисоби хатогињои тасодуфї ва   њудуди боварї. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Њосилањои хусусии функсияњо. Хатоињои ченкунї Намудњои 

хатогињои систематикї.  Интерпретатсияи геометрии майлкунии 

стандартї.  

2. Функсияи интегралии таќсимшавии эњтимолият (функсияи 

љамъшавии эњтимолият) Функсияи дифференсиалии таќсимшавї 

Бузургињои тасодуфї ва тавсифи онњо.  

3. Таќсимшавии муътадил (Гаусс). Дисперсияи генералї ва хосиятњои 

он. 

4. Таќсимшавии Стюдент.  Формулањои њисоби майлкунии 

интихобии миёнаи квадратї ва адади дараљаи озод. Дараљаи 

ањамиятнокї. Њудуди боварї. Функсияи зичии эњтимолият.  

5.  Муайян кардани хатогии ченкунињои мустаќим. Бузургии 

тасодуфї (х). Ќимати миёнаи арифметикии бузургии тасодуфї - х . 

Дисперсияи интихобї - S2(х). Майлкунии интихобии миёнаи 

квадратї S(х).  

6. Ченкунињои мустаќим. Њисоби адади дараљаи озод (f). Њудуди 

боварї (). Дараљаи ањамиятнокї- . коэффитсиенти Стюдент (t). 

Хатоии тасодуфї (
тасодуф ). 

7. Муайян кардани хатоии ченкунињои ѓайримустаќим. Функсияи 

якчанд таѓйирёбанда (y). Њисоби ќимати миёнаи арифметикии 

њамаи аргументњо ва ќимати миёнаи у. Дисперсияи интихобї барои 
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њар як аргумент. Њисоби њосилаи хусусии функсияи у нисбат ба њар 

як параметр њангоми доимї будани параметрњои дигар.  

8. Ченкунињои ѓайримустаќим Дисперсияи интихобї. Майлкунии 

интихобии миёнаи квадратї. Адади дараљаи озод. Њудуди боварї. 

Дараљаи ањамиятнокї. Коэффитсиенти Стюдент. Хатогии 

тасодуфї. 

9. Муќоисаи ду майлкунии миёнаи квадратї (F-меъёр).Муќоисаи 

якчанд майлкунии миёнаи квадратї аз рўйи меъёрњои Бартлет.  

10. Муќоисаи якчанд майлкунии миёнаи квадратї аз рўйи меъёри 

Кохрен. Њисоби дисперсия. Фарќияти байни дисперсияњо 

(назариявї ва таљрибавї). 

11. Њисоби t-меъёр. Њисоби майлкунии миёна, миёнаи квадратї ва 

хатогии тасодуфї.  

12. Муайян кардани хатоињои даѓал. Ёфтани иштибоњот зимни адади 

ченкунињо зимни  (n) хурд ё баробар  ба 8 (n8) будан. 

13. Њисоби хатоињои даѓал. Иштибоњот зимни адади ченкунињо (n) 

калон аз 8 (n8) будан.   

14. Њисоби ќиматњои зарурї аз рўйи ќиматњои таљрибавї бо усули 

квадратњои хурдтарин. Њисоби доимињои а ва в.  

15. Њисоби таѓйирёбандаи у аз рўйи ќиматњои муайяни а ва в боусули 

квадратњои хурдтарин. 

16. Њисоби дисперсияи S2(в) ва S2(а), бузургии тасодуфї. Њисоби 

бузургии тасодуфї, ёфтани њудуди боварї. 
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ХОСИЯТЊОИ ФИЗИКЇ- ХИМИЯВИИ МОДДАЊОИ  

САТЊАН ФАЪОЛ 

САРСУХАН 

Њоло дар курси «Хосиятњои физикї- химиявии моддањои сатњан 

фаъол» ќонуниятњо ва механизми њодисањои сатњї дар табиат бо 

истифодаи усулњои физикию химиявї ва коллоидии татќиќот, инчунин 
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бо истифодаи асосњои назариявии атому молекулањо, вазифа дарки 

табиатро пешбинї намудааст. 

     Њодисањои сатњї, ки асоси курси махсусро ташкил медињад, дар 

илмњои табиатшиносї, ба монанди: хокшиносї, геология, биология, 

тибб ањамияти бузург дорад. Инчунин омўзиши ин курси махсус барои 

њалли проблемањои актуалии техникї ва хољагии ќишлоќ низ заминаи 

заруриро мегузорад. 

      Маќсади омўзиши курси махсус иборат аз он, ки донишљўенро бо 

асосњои омузиши моддањои сатњан фаъол ва хосиятњои онњо шинос 

намояд.  Дар ин курс оид ба асосњои назария ва амалияи предмети 

зикршуда маълумот дода мешавад. 

     Чї тавре, ки дар курси омўхташаванда нишон дода мешавад, 

хосиятњои махсуси моддањои сатњан фаъол ин сарњади људошавии 

байнифазагии зиед доштани онњост, ки сабабгори хосиятњои махсус дар 

системањои дисперсї мегардад.  Аз ин рў, ба њодисањои сатњї, 

адсорбсияи моддањои сатњан фаъол ва таъсири он ба хосиятњои 

системањои дисперсї ањамияти махсус дода мешавад. 

    Корњои лабораторие, ки ба донишљўен пешкаш карда мешавад, барои 

аз худ намудани малакаи зарурї дар њалли масъалањои амалї тањкурсї 

мегузорад.       

МУЌАДДИМА 

       Маълумоти умумї дар бораи моддањои сатњан фаъол (МСФ). 

Хосияти физики ва химиявии МСФ. Сохти дифилии МСФ. 

Классификатсияи модањои сатњан фаъол.    Маълумот оиди кашиши 

сатњї ва фаъолиятнокии сатњї. Воњидњои кашиши сатњї. Вобастагии 

фаъолиятнокии сатњї аз дарозии занљир. Фаъолияти адсорбсионии 

МСФ.  Кори адсорбсия. Вобастагии таѓйирёбии кашиши сатњї аз 

дарозии занљири карбогидридии моддаи сатњан фаъол, ќоидаи Траубе-

Дюкло.    Изотермањои кашиши сатњї. Вобастагии кашиши сатњи аз 

адсорбсия. Муодилаи фундаменталии Гиббс.  
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МИТСЕЛЛАЊОСИЛКУНИИ МОДДАЊОИ САТЊАН ФАЪОЛ 

Консентратсияи критикии митселањосилшавии МСФ. Усулњои 

муайян намудани консентратсияи критикии митселањосилшавии (ККМ). 

Солюбилизатсия, ролли он дар равандњои химиявї ва технологї. 

Муодилаи Шишковский ва Ленгмюр. Тарозуи Ленгмюр. Муайян 

намудани андозаи молекулањои моддаи сатњан фаъол бо тарозуи 

Ленгмюр.    Њодисаи таршавї, вобастагии он бо сорбсия. Муодилаи 

Юнг. Таъсири ќабатњои адсорбсионии МСФ ба њодисаи таршавї, 

љоришавї, когезия ва адгезия, ањамияти он дар пурбањокунии 

канданињои фоиданок. Њодисаи флотатсия, роли моддањои сатњан фаъол 

дар равандњои пурбањокунии маъданњо ва њодисањои байнифазагии 

соиш, бартарафкунии соиш.   

Усулњои муайян намудани кашиши сатњї, усули Ребиндер, 

сталагмометрї ва конденсатсияи капиллярї. Истењсол ва ањамияти 

моддањои сатњан фаъол њамчун моддањои шўянда. 

НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ  

ЛАБОРАТОРЇ 

1. Муайян намудани кашиши сатњии мањлулњо бо усули Ребиндер. 

2. Њисоб намудани адсорбсияи моддахои сатхан фаъол аз вобастагии 

кашиши сатхї. 

3. Муайян намудани кашиши сатњї дар сарњади ду моеъ. 

4. Ёфтани кашиши сатњии мањлулњо. 

5. Муайян намудани консентратсияи критикии митселлањосилшави 

дар мањлулњои моддањои сатњан фаъол бо усули оптикї. 

6. Муайян намудани ККМ-и моддањои сатњан фаъол аз изотермањои 

кашиши сатњї. 

7. Муайян намудани консентратсияи критикии митселлањосилшавї 

бо усули электрикгузаронї. 

8. Ёфтани ККМ бо усули электрикгузаронї. 

9. Омўзиши њодисаи солюбилизатсия бо усули оптикї. 

10.  Њисоб намудани бузургии солюбилизатсия. 
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11.  Омўзиши адсорбсияи МСФ аз мањлулњо дар сатњи адсорбенти 

сахт. 

12.  Кашидани изотермаи адсорбсия, аз вобастагии кашиши сатњї ба 

консентратсияи МСФ. 

АДАБИЁТ 

1. Шинода и др. Поверхностно-активные вещества / Шинода и др. // 

М.: Иностр. литература. 1960. -380 с.  

2. Ребиндер П.А. Поверхностные явления в дисперсных системах / 

П.А.  Ребиндер // М., Наука. 1987.368с. 

3.  Лабораторные работы и задачи по коллоидной химии / Под ред. 

Ю.Г. Фролова, А.С. Гродского. М., Химия. 1986.-120с. 

4. Практикум по коллоидной химии / Под ред. И.С. Лаврова М., 

Высш. шк.,1983. -231с. 

5.   Фридрихсберг Д.А. Курс коллоидной химии / Д.А. Фридрихсберг 

// -Л., Химия, 1984.368с. 

6.  Воюцкий С.С. Курс коллоидной химии / С.С. Воюцкий // -М., 

Химия. 1975.-512с. 

7. Фролов Ю.Г. Курс коллоидной химии / Ю.Г.  Фролов //-М., Химия. 

1989.-462с. 

8. Ќудратова Л.Њ. Химияи физикї ва коллоидї (Китоби дарсї барои 

факултети фарматсевтї) /Л.Њ.Ќудратова, Љ.А.Давлатшоева, Ќ.Љ.Суяров, 

А.П.Беляев, Н.Б.Саидов, Душанбе: «ЭР-граф», 2019. - 656с. 

9. Сумм Б. Д. Основы коллоидной химии. Учебное пособие для 

студентов высших учебных заведений / Сумм Б.Д. //М.: Академия, 2006. –

240 с. 

10.  Щукин Е.А. Коллоидная химия / Е.А.Щукин, А.В.Перцов, Е.А.  

Амелина //3-е изд., перераб. и доп. М.: Высш. шк., 2004. –445 с. 

Тартибдињанда: н.и.х., дотсент Ќудратова Л.Њ. 
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БОБЊОИ ИНТИХОБИИ ХИМИЯИ ФИЗИКЇ 

САРСУХАН 

 Фанни таълимии  «Бобњои интихобии химияи физикї» барои 

докторант аз рўйи фалсафа (РhD), доктор аз руйи ихтисоси 6D060600(04)  

- «Химияи физикї» барои  соли аввали тањсил (семестри якум) пешбинї 

шудааст ва ба маљмўи фанњои тахассусї  дохил аст. Ин курс характери 

назариявї ва амалї дорад ва фанни  ќисмати њатмии маљмўи фанњои 

тахассусї  мебошад.  

Химияи физикї муњимтарин фанни бунёдии сикли табиатшиносї - 

илмї  мебошад. Курси химияи физикї асоси зарурї барои дарки амиќи 

робитаи байни њодисањои физикї ва химиявї, асосхои назариявии 

синтези химиявї, асосхои термодинамикаи равандњои химиявї 

мебошад. Омўзиши фан ба фањмиши назариявї ва љињатњои амалии 

химияи физикї, имкониятњои бунёдии онњо барои њалли проблемањои 

мушаххаси илмї-тањќиќотї, ки тарбияи њаматарафаи мутахассиси 

њозиразамонро  таъмин менамояд, мусоидат мекунад. 

Фани таълимии  «Бобњои интихобии химияи физикї»  дар бар 

мегирад: инкишоф додани ќобилияти пешгўии аз љињати илмї асосноки  

равандњои физикї - химиявї ва натиљаи нињоии онњо дар асоси 

тањќиќоти сохт ва хосиятњои моддањо ва омехтањои онњо, кинетикаи 

химиявї ва  катализ, мањлулњо ва назарияи муосири Дебай-Хюккел,  

ќонуниятњои умумии табаддулотњои химиявї ва фазавї, шароити 

мувозинатњои химиявї ва фазавї.  

Вазифањои омўзиши фанни таълимии  «Бобњои интихобии химияи 

физикї» - азхудкунии алоќамандии равандњои физикию химиявї зимни 

омўзиши бобњои асосии химияи физикї-термодинамикаи химиявї 

(омори Болтсман), кинетикаи химиявї (таъсири ќувваи ионї ба суръати 

таомули химиявї), электрохимия, фотохимия, таълимот дар бораи газњо 

(њисоби функсияи динамикии газњои идеалї), мањлулњо (назари муосири 

механизми њосилшавии мањлули электролитњо, эффектњои термохимиявї 

дар мањлули электролитњо), мувозинати химиявї ва фазавї, катализ, 
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элементњои тањлили оморї,  таъсири солвататсияи ионњо ба 

коэффитсиенти фаъолият, истифодаи назарияи Дебай-Хюккел барои 

мањлулњои электролит мебошад.   

Маќсади асосии  омўзиши фанни таълимии  «Бобњои интихобии 

химияи физикї» дар наќшаи таълими доктори фалсафа (PhD) –ин 

густариши салоњиятњое, ки ба докторант имконияти дар фаъолияти 

касбї самаранок истифода намудани донишњо, малака ва мањорати 

худро медињанд, мебошад.    

МАСОИЛИ МУОСИРИ ХИМИЯИ ФИЗИКЇ 

Таърифи химияи физикїњамчун илм, робита бо дигар соњањои 

химия.Эволюцияи аќидањои олимон оид ба маќсад ва вазифањои химияи 

физикї хамчун илм.Даврасозии таърих ва тавсифи мухтасари фаслњои 

асосии химияи физикї ва усулњои тањќиќот. Масоили муосири химияи 

физикї. Марњилањои асосии инкишофи  химияи физикї.  

ФУНКСИЯЊОИ  ТЕРМОДИНАМИКЇ 

Њолати  система. Бузургињои термодинамикї. Истифодаи ќонуни 

Гесс барои њисоби  эффектњои гармї. Энтропия чун  меъёри  энергияи 

пайваст. Таѓйирёбии энтропия дар системаи изолятсияшуда њамчун 

меъёри самт. Энергияи Гиббс ва Гелмголтс. Таѓйрёбии  онњо –меъёри 

самти раванд ва мувозинат дар системањои ѓайриизолятсияшуда. 

Функсияњои тавсифї. Вобастагии  потенсиали изобарї аз њарорат. 

Муодилаи Гиббс-Гелмголтс. 

МУВОЗИНАТИ КИСЛОТАГЇ-АСОСЇ 

Мувозинати  таомул дар мањлулњо. Шароити мувозинати фазањо. 

Ањамияти диаграммањои фазавї. Тањлили диаграммаи њолат. 

Мувозинати кислотагї-асосї. Мувозинати диссотсиатсияи электролитї 

дар мањлул. Эффектњои термохимиявї дар мањлулњои электролит. 

Таъсири солвататсияи ионњо ба коэффитсиенти фаъолият. Назарияи 

муосир ба механизми њосилшавии мањлули электролитњо. Ќувваи ионї. 

Вобастагии коэффитсиенти фаъолият аз ќувваи ионї.  
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КИНЕТИКАИ ХИМИЯВЇ 

Термодинамикаи элементи галванї. Њисоби системањои галванї бо 

истифодаи муодилаи Нернст. Кинетикаи таомулњои химиявї. Таъсири 

ќувваи ионї ба суръати реаксия Нуќтањои асосї ва ќонуниятњои катализ. 

Таомулњои гетерогенї – катализї. Таъсири њалкунанда ба кинетикаи 

таомулњои химиявї. Муайянкунии таљрибавии потенсиалњои электродї. 

Назарияи бархўрдњои фаъол. Назарияи молекулї-кинетикии газњо. 

Ќонуни таќсимшавии Максвелл-Болтсман.  

РУШДИ МУОСИРИ НАЗАРИЯИ ДЕБАЙ-ХЮККЕЛ 

Назарияи Дебай-Хюккел ва истифодаи он барои њисоби мувозинатњои 

системањои химиявї. Моделњои Борн, Њабер, Капустинский барои 

њисоби энергияи панљараи кристаллї ва энергияи гидрататсияи ионњо. 

Истифодаи муодилаи Дебай Хюккел барои њисоби  системањои оксиду 

барќароршавї дар ќуввањои ионии гуногуни мањлулњо. Собити 

термодинамикии диссотсиатсия.  

НОМГЎЙИ МАВЗЎЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Њолати система. Бузургињои термодинамикї. 

2. Усулњои њисоби эффектњои гармии таомулњои химиявї аз рўйи 

гармии њосилшавї, гармии сўзиш. 

3. Энтропия чун меъёри энергияи пайваст.  

4. Ќувваи ионї  ва њисоби он дар таомулњои химиявї. 

5. Тавсифњои термодинамикии таомулњои химиявї. Усулњои њисоби 

энергияи Гиббс. 

6. Њисоби назариявии баромади мањсули реаксия. Тањлили 

диаграммаи њолати системањо (як-  ва  дукомпонента). 

7. Мувозинати кислотагї-асосї.  

8. Истифодаи муодилаи Дебай Хюккел барои њисоби собити 

термодинамикии системањои  оксиду барќароршавї дар ќуввањои 

ионии гуногун.  

9. Эффектњои термохимиявї дар мањлулњои электролит. 
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10.   Муайянкунии таљрибавии потенсиалњои электродї аз омилњои 

консентратсионї. 

11.   Назарияи бархўрдњои фаъол. Назарияи молекулї-кинетикии 

газњо.  

12.   Таомулњои гомогенї – катализї ва гетерогенї-катализї. 

АДАБИЁТ 

13. Юсупов З.Н.,  Рањимова М.М., Ќудратова Л.Њ. Кимиёи физикї 

(Ќисми аввал).  ЭР-Граф. –Душанбе, 2010. 192с. 

14. Исмоилова М.А., Камилов Х.Ч. Курси мунтахаби кимиёи физикї 

ва коллоидї. Муњаррир:З.Н.Юсупов. -Душанбе:Ирфон, 2007.-136 с. 

15.  Акулова, Ю.П. Физическая химия. Теория и задачи: Учебное 

пособие / Ю.П. Акулова, С.Г. Изотова и др. - СПб.: Лань, 2018. - 

228 c. 

16. Артемов, А.В. Физическая химия: Учебник для студентов 

учреждений высшего профессионального образования / А.В. 

Артемов. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 288 c. 

17. Артемов, А.В. Физическая химия: Учебник / А.В. Артемов. - М.: 

Academia, 2019. - 256 c. 

18. Ќудратова Л.Њ. Кимиёи физикї ва коллоидї (Китоби дарсї барои 

факултети фарматсевтї) /Л.Њ.Ќудратова, Љ.А.Давлатшоева, 

Ќ.Љ.Суяров, А.П.Беляев, Н.Б.Саидов, Душанбе: «ЭР-граф»,2019.-

656с. 

19. Белик, В.В. Физическая и коллоидная химия: Учебник / В.В. Белик. 

- М.: Академия, 2015. - 176 c. 

20. Ершов, Ю.А. Общая химия. Биофизическая химия. Химия 

биогенных элементов: Учебник для вузов / Ю.А. Ершов, В.А. 

Попков, А.С. Берлянд. - Люберцы: Юрайт, 2016. - 562 c. 

21. Кругляков, П.М. Физическая и коллоидная химия. Практикум: 

Учебное пособие / П.М. Кругляков. - СПб.: Лань, 2013. - 208 c. 

22. Ленский, А.С. Биофизическая и бионеорганическая химия / А.С. 

Ленский, И.Ю. Белавин и др. - Ереван: МИА, 2008. - 408 c. 
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23. Юсуфов З.Н., Рахимова М.М. Комплексообразование в 

окислительно-восстановительных системах. Монография. 

Душанбе: ТНУ. Сино. - 2013. -312 с.   

Тартибдињандагон: д.и.х., профессор Рањимова М.,  

                                       н.и.х., дотсент Давлатшоева Љ.А.  

ПАЙВАСТАҲОИ КОМПЛЕКСИИ МЕТАЛЛҲОИ ИНТИҚОЛЇ 

САРСУХАН 

Фанни таълимии  «Пайвастаҳои комплексии металлҳои интиқолї» 

барои докторанти фалсафа (РhD), доктор аз рўйи ихтисоси 6D060600(04)  

- «Химияи физикї» дар  соли авали тањсил (семестри дуюм) пешбинї 

шудааст ва ба маљмўи фанњои  тахассусї (ќисмати њатмї) дохил аст. Ин 

курси  назариявї буда аз дарсњои лексионї ва амалї иборат мебошад.  

Барномаи курси таълимии «Пайвастањои комплексиии металлњои 

интиќолї» барои докторанти PhD пешбинї шуда, ба ташаккули 

фањмиши мунтазами њолати кунунии химияи пайвастањои 

координатсионии металлњои интиќолї, усулњои синтез ва омўзиши 

хосиятњои онњо нигаронида шудааст. 

Химияи пайвастањои координатсионї - яке аз соњањои 

инкишофёбандаи химияи муосир мебошад, зеро пайвастањои 

координатсионї як ќатор хосиятњои нодир доранд. Ањамияти  

пайвастахои координатсионї дар њамаи соњањои химия, чї дар ќисмати 

амалї ва чї назариявї доимо меафзояд, зеро аксари пайвастањои 

химиявии маълумро метавон ба синфи координатсионї мансуб донист. 

Пайвастањои координатсионї модели ќулай барои омўзиши сохт ва 

рафтори моддањои гуногун мебошанд. Химияи пайвастањои 

координатсионї табиати ќуввањои комплексташкилшавї, сохт, хосият, 

ќобилияти реаксионї, усулњои  тањќиќоти химиявї, физикї-химиявї ва 

физикии ин пайвастањоро меомўзад. 

Маќсади омўзиши фанни «Пайвастањои комплексиии металлњои 

интиќолї» мустањкам кардани донишњои бунёдї дар соњаи химияи 

координатсионии муосир, гирифтани маълумот  дар бораи алоќаи зичи 
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он бо химияи ѓайриорганикї, химияи органикї, химияи физикї ва 

биохимия, доштани тасаввуроти систематикї дар бораи пайдоиши банди 

химиявї, усулњои синтез, омўзиши таркиб, сохтор ва хосиятњои физикї-

химиявии пайвастањои комплексии металлњои интиќолї, хусусиятњои 

фарќкунандаи  пайвастањои комплексии онњо мебошад. Вазифаи ин фан 

аз он иборат аст, ки нуќтаи назари муосир оид ба пайвастањои 

координатсионии металлњои интиќолї, робитаи сохт ва намудњои 

ќобилияти реаксионии  пайвастањои комплексї, инчунин љанбањои 

имконпазири истифодаи онњо нишон дода шавад. 

Дар рафти омўзиши химияи пайвастањои координатсионї 

докторанти PhD оид ба сохт ва номгузории пайвастањои 

координатсионии металлњои интиќолї, намудњои изомерияи онњо, оид 

ба усулњои тавсифи бандњои химиявї дар пайвастањои ѓайриорганикї ва 

координатсионї, усулњои њисобкунии устувории собитњои пайвастањои 

координатсионї дониши пештараашонро сайќал медињанд. 

Барномаи курси таълимї ба ташаккули дониш ва салоњияти касбии 

докторанти PhD  нигаронида шудааст Омўзиши ин фан донишњои 

назариявї ва умумикасбии докторанти PhD –ро васеъ мекунад. 

 

МУЌАДДИМА 

Мафњумњои асосии химияи координатсионї (пайвастаи 

координатсионї, аддукт, иони (атоми) марказї - комплексњосилкунанда, 

лиганд, атоми донорї, сфераи дохилї, сфераи берунї, адади 

координатсионї, дентатнокї). Таърихи мухтасари инкишофи химияи 

пайвастањои координатсионї. Сањми олимони дунё ва тољик дар рушди 

химияи координатсионї. Намудњои пайвастањои координатсионї. 

КОМПЛЕКСЊОСИЛКУНАНДАЊО ВА ЛИГАНДЊОИ  

ПАЙВАСТАЊОИ  КООРДИНАТСИОНЇ 

Намудњои асосии комплексњосилкунандањо. Лигандњои асосии 

ѓайриорганикї бо атомњои донории гуногун.  Намудњои асосии атомњои 

донорї. Конфигуратсияи геометрї, хосияти донорї, тарзњои 
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координатсияи лигандњо, устуворї ва лабилнокии комплексњо. Таъсири 

байнињамдигарии лигандњо дар пайвастањои координатсионї. Њодисаи 

сис- ва транс-изомерия  дар пайвастањои координатсионї. Таѓйирёбии 

хосиятњои химиявии лигандњо бинобар воридшавии он ба сфераи 

координатсионии дохилии  комплекс. 

БАНДИ ХИМИЯВЇ ДАР ПАЙВАСТАЊОИ КОМПЛЕКСИИ 

МЕТАЛЛЊОИ ИНТИЌОЛЇ 

Назарияи координатсионии Вернер. Валентокии асосї ва иловагї. 

Инкишофи тасаввурот оид ба табиати банди химиявї дар пайвастањои 

координатсионї. Назарияњои омўзиши табиати банди химиявї дар 

пайвастањои координатсионї. Шарњи сохтори фазої ва хосиятњои 

магнитию оптикии комплексњо. Пайвастањои гомоядроии 

координатсионї. Пайвастањои координатсионии полиядрої, 

гетерополиядрої ва  гетеровалентии  металлњои интиќолї.  

УСТУВОРИИ ТЕРМОДИНАМИКИИ ПАЙВАСТАЊОИ 

КОМПЛЕКСИИ МЕТАЛЛЊОИ ИНТИЌОЛЇ 

Тавсифњои термодинамикии раванди комплексњосилшавї. 

Мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. Устувории 

термодинамикии пайвастањои координатсионї. Тарзи  зинагии  

комплексњосилшавї. Константањои устуворї, ноустуворї. Константаи 

њосилшавии умумї. Функсияи њосилшавї. Устувории кинетикии 

пайвастањои координатсионї. Таъсири хелатї. Табиати энтропиявии 

таъсири хелатї. 

 

ПАЙВАСТАЊОИ КООРДИНАТСИОНИИ МЕТАЛЛЊОИ 

ИНТИЌОЛЇ 

Тавсифи асосии металњои интиќолї. Пайвастањои координатсионии 

металлњои интиќолї бо лигандњои узвї ва ѓайриузвї. Сохтори сфераи 

дохилаи координатсионї бо назардошти равандњои солвататсионї, 

аквакомплексњои металлњои интиќолї. Вобастагии комплексњосилкунии 

металлњои интиќолї аз мавќеи онњо дар системаи даврии элементњои 
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химиявї. Муодилаи реаксияњои њосилшавии комплексњои металлњои 

интиќолї бо назардошти равандњои гидролизї. Ададњои 

координатсионии металлњои интиќолї ва омилњое, ки ба онњо таъсир 

мерасонанд. Сохти фазоии комплексњои металлњои интиќолї, таъсири 

рН ба сохтори комплексњо. Изомерияи пайвастањои координатсионии 

металлњои интиќолї ва вобастагии измерњо аз муњит ва параметрњои 

консентратсионї. Комплексњои гетероядроии металлњои интиќолї, 

вобастагии таркиби онњо аз хосиятњои донору-аксептории лиганд. 

Комплексњои металлњои интиќолї бо лигандњои дар таркибашон 

гурўњњои функсионалии гуногун дошта.  

Элементњои   триадаи оњан:  оњан,  кобалт,  никел.  Пайвастањои 

координатсионии металлњои триадаи оњан. Наќши биологии  

пайвастањои координатсионии оњан, кобалт, никел.  

Элементњои  зергурўњи 1б. Пайвастањои координатсионии мис, нуќра 

ва тилло. Наќши биологии  пайвастањои координатсионии мис дар 

хољагии халќ. 

Элементњои  зергурўњи 2б. Пайвастањои координатсионии рух ва 

симоб. Наќши  пайвастањои координатсионии руњ, кадмий ва симоб. 

Элементњои  зергурўњи 3б ва 4б. Пайвастањои координатсионии 

скандий, иттрий, титан. Наќши биологии  пайвастањои координатсионии 

онњо.  

Элементњои  зергурўњи 5б ва 6б. Пайвастањои координатсионии 

ванадий, хром, молибден. Наќши биологии  пайвастањои 

координатсионии молибден.  

Элементњои  зергурўњи 7б. Пайвастањои координатсионии манган, 

рений. Наќши биологии  пайвастањои координатсионии онњо.  

ЉАНБАЊОИ ТАТБИЌИИ ПАЙВАСТАЊОИ 

КООРДИНАТСИОНИИ МЕТАЛЛЊОИ ИНТИЌОЛЇ 

Пайвастањои координатсионї дар технологияи химиявї 

(катализаторњои синтез, рангњо). Пайвастањои координатсионии 

металлњои интиќолї дар системањои биологї. Истифодаи пайвастањои 
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координатсионии металлњои интиќолї дар тиб. Истифодаи пайвастањои 

координатсионї дар химияи тањлилї (титронии комплексометрї, 

ниќобкунї, экстраксия, тањлили гравиметрї, људокунии ионї-

мубодилавї). 

НОМГЎИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ АМАЛЇ 

1. Мафњумњои асосии химияи пайвастањои комплексї: пайвастаи 

координатсионї, аддукт, комплексњосилкунада (зарраи марказї), 

лиганд, адади координатсионї, атоми донорї, дентатнокї, сфераи 

координатсионї, комплекси молекулї. 

2. Таснифи комплексњосилкунандањо аз рӯи сохти ќабати электронї. 

Категорияњои комплексњосилкунандањо. Тавсифи мухтасари  

ќаробат ба атомњои донории лигандњо, устуворї ва лабилияти 

комплексњои њосилшуда барои њар як категорияи 

комплексњосилкунандањо.  

3. Муайян намудани сохти электронии њамаи металлњои интиќолї ва 

миќдори электронњои озоди Mn, Co, Fe, Cu, Ag. Тартиб додани 

реаксияњои њосилшавии комплексњои металлњои интиќолї бо 

лигандњои узвї ва ѓайриузвї. 

4. Пайвастањои гомоядроии координатсионї. Пайвастањои 

полиядрої, гетерополиядрої ва гетеровалентии координатсионии 

металлњои интиќолї.  

5. Тавсифњои термодинамикии раванди комплексњосилшавї. 

Мувозинат дар мањлулњои пайвастањои координатсионї. 

6. Устувории термодинамикии пайвастањои координатсионї. 

Характери зинагии  комплексњосилшавї. Константањои устуворї 

ва ноустуворї. Функсияи њосилшавї. Устувории кинетикии 

пайвастањои координатсионї. 

7. Истифодаи пайвастањои координатсионїдар химияи тањлилї 

(титронии комплексометрї, ниќобкунї, экстраксия, тањлили 

гравиметрї, људокунии мубодилаи ионњо). 
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8. Пайвастањои координатсионии металлњои интиќолї дар 

системањои биологї.Истифодаи пайвастањои координатсионии 

металлњои интиќолї дар тибб. 

9. Тасвири сохти фазоии комплексхои Fe(II) ва Fe(III) бо глитсин дар 

муњити нейтралї ва ишќорї. 

10. Тасвири сохти фазоии комплексњои Сu(II), Со(II) бо атсетат-ион 

дар муњити нейтралї ва ишќорї. 

11. Тасвири сохти фазоии комплекси Со(III) бо атсатат-ион дар муњити 

нейтралї 

12.  Тасвири сохти молекулаи комплекси Ag(I) дар муњити кислотагї 

ва нейтралї. 
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ФАСЛИ IV. БАРНОМАИ ФАНЊОИ ИХТИСОСЊОИ 

ЃАЙРИХИМИЯВЇ. 

ХИМИЯИ ФИЗИКЇ ВА КОЛЛОИДЇ 

САРСУХАН 

Барномае, ки њоло барои омўзгорон ва алоќамандон пешнињод 

мешавад, аз фаслњое иборат мебошад, ки барои ихтисосњои 

ѓайрихимияв тањия шудааст. Дар асоси он, ки ин фан дар ихтисосњои 

гуногун тадрис мешавад, тафовут дар мундариљаи он низ мухталиф аст, 

бинобар ин барномаи намунавии зер пешнињод мешавад, то ки 

омўзгорон худ, вобаста ба зарурати ин ё он мавзўъ барномањои корї 

тартиб дињанд. Бояд дар назар дошт, ки маводи барномањо аз фанни 

«Химияи физикї ва коллоидї» ба наќшањои таълими химия дар 

донишгоњњо мувофиќ мебошад. 

Њангоми тартиб додани барномаи корї бояд хислати асосии њар як 

ихтисос њангоми татбиќ дар корњои илмї, њисобњои муњандисию 

технологї ва дигар иктишофњои техникї ба назар гирифта шавад. 

Фанни химияи физикї ва коллоидї барои ташаккулёбии 

љањонбинии илмии донишљўён наќши муњим дорад. Бинобар ин 

таълими фанни химияи физикї ва коллоидї бояд бо истифодаи 

мисолњои мушаххаси амалї сурат бигирад. 

МУЌАДДИМА 

Маќсад аз тадриси фанни химияи физикї ва коллоидї барои 

ихтисосњои ѓайрихимия, васеъ аз бар кардани барномаи таълим 

мебошад, ки он барои такмили савияи донишомўзии донишљўён зарур 

аст. Ин фан яке аз соњањои асосии илми химия буда, аз ќисмњои химияи 
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физикї ва коллоидї иборат мебошад ва аз  ќонунњои физикї- химиявї 

дар бораи њолати мувозинат, самт ва суръати таомулоти химиявї, 

мувозинат дар мањлулњои электролит, ќувваи электроњаракатдињанда, 

ќабати дучандаи электрикї ва электролиз, системањои дисперсї ва 

падидањои сатњї метавон маълумоти аниќ ба даст овард. 

Омўхтани курси химияи физикї ва коллоидї ба донишљўён 

маълумоти аввалиндараљаи мафњумњо ва ќонунњои асосиро медињад, ки 

он дар амалњои татбиќии онњо, дар зинањои баъдии тањсил, дар 

алоќамандї бо фанњои дигари зарурї ва дар фаъолияти кориашон 

мавриди истифода ќарор мегирад. 

 Масъала ва усулњои тањќиќоти химияи физикї. Асосгузорони 

химияи физикї. Корњои М.В. Ломоносов ва А. Лавуазйе оид ба химияи 

физикї. Ањамияти химияи физикї ва коллоидї дар омўзиши фанњои 

табиатшиносї ва иртиботи њамдигарии онњо.  

ТЕРМОДИНАМИКАИ ХИМИЯВЇ 

Ќонунњои газњои идеалї. Ќонуни якуми термодинамика ва 

истифодаи аналитикии он.  Татбиќи ќонуни якуми термодинамика барои 

омўзиши газњои идеалї. Гармиѓунљоиш. Равандњои мувозинатї ва 

ѓайримувозинатї, баргарданда ва барнагарданда. Кори максималї 

(аъзамї) њангоми васеъшавии њаљми газњои идеалї дар равандњои 

изотермї, изобарї, изохорї ва адиабатї. Эффекти гармии равандњои 

химиявї. Ќонуни Гесс. Гармои ташкилшавии мураккаботи химиявї. 

Вобастагии эффекти гармои таомулоти химиявї ба њарорат (муодилаи 

Кирхгоф). Равандњои сарбаст. Сикли Карно. Зариби кори муфид. 

Ќонуни дуюми термодинамика. Хулосањои ќонуни дуюми 

термодинамика. Равиши равандњои худ аз худї. Моњияти татбиќи  

ќонуниятњои термодинамика ва термохимия дар системањои биологї ва 

технологияи саноати дорусозї. 

Мафњум дар бораи энтропия. Энтропияи газњои идеалї. 

Таѓйирёбии энтропия системњои изолятсияшуда ва самти гузариши онњо. 

Зиёдшавии энтропия дар равандњои барнагарданда. Мазмуни оморї 
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(статистикї)-и ќонуни дуюми термодинамика. Фарзия (постулат)-и 

Планк. Њисоби энтропияи моддањои сахт, моеъ ва газ. Потенсиалњои 

изобарї - изотермї ва изохорї-изотермї. Алоќамандии кори муфиди 

аъзамї ва эффекти гармои таомулот (муодилаи Гиббс-Гелмголтс). 

Мафњум дар бораи потенсиали химиявї. Муодилаи изотермаи 

таомулоти химиявї. Ќонуни амали масса. Собити мувозинат ва тарзњои 

гуногуни ифодаи он. Иртиботи Кр бо Кс. Татбиќи ќонуни амали масса 

барои системњои њетерогенї. Муодилаи изобара ва изохораи таомулњои 

химиявї. Ќоидаи Ле-Шателйе-Браун ва таъсири омилњои беруна ба 

њолати мувозинати систем.  

МАЊЛУЛЊО 

 Мафњуми мањлулњо. Консентратсияи мањлулњо. Мањлулњои 

физиологї, изотонї, гипертонї, гипотонї. Мањлулњои идеалї ва реалї. 

Њалшавандагии газњо дар газњо ва моеъњо. Ќонуни Генри-Далтон. 

Муодилаи Сеченов. Ќонуни Раул. Њалшавандагии њамдигарии моеъњо. 

Таркиб ва фишори бухори сер дар сатњи мањлул. Диаграммањои мањлул-

бухор. Омехтањои азеотропї. Ќонунњои Гиббс-Коновалов. Пастшавии 

њарорати яхкунї.  Баландшавии њарорати љўшиши мањлулњо. 

Криоскопия ва эбуллиоскопия.  Фишори осмосии мањлул, зариби Вант-

Гофф. Иртиботи фишори осмосї ва таркиби мањлулњо. Истифодаи 

фишори осмосї ва ањамияти он дар равандњои биологї.  

МУВОЗИНАТИ ФАЗАВЇ 

 Мувозинати фазавї. Шароити умумии мувозинати фазавї дар 

системњои гетерогенї. Ќоидаи фаз. Системњои яккомпонента. 

Диаграммаи њолати об. Гузариши фазавї. Муодилаи Клапейрон-

Клаузиус ва татбиќи он дар раванди гудохташавї, бухоршавї ва 

сублиматсия (тасѓия). Мувозинати фазавї дар системњои моеъ ва сахт. 

Экстраксия. Наќши он дар људокунии маводи химиявї аз таркиби 

маводи биологї ва маъданњои куњї. 
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КИНЕТИКА ВА КАТАЛИЗ 

 Суръати таомулоти химиявї. Собити суръати таомулоти химиявї. 

Мафњуми тартиб ва молекулияти таомулњо. Таомулоти тартиби сифр, як, 

ду. Ченаки собити суръати таомулоти химиявї. Муайян намудани 

тартиби таомул. Мафњуми таомулоти пайвастањо (параллелї, пай дар 

пай ва баргарданда). 

Таъсири њарорат ба суръати таомул. Ќоидаи Вант-Гофф. 

Муодилаи Аррениус. Тарзи таљрибавии муайян намудани энергияи 

фаъолшавї. Таомулоти фотохимиявї ва мафњуми таомулоти занљирї. 

Маълумоти умумї дар бораи катализ: таѓйирнопазирии њолати 

мувозинат дар иштироки катализаторњо дар таомулњои химиявї. Паст 

намудани энергияи фаъолшавї ва асари интихобии катализаторњо. 

Катализи гомогенї. Автокатализ. Катализи кислотагї - ишќорї. 

Катализи гетерогенї. Маълумот дар бораи марказњои фаъол. Катализи 

ферментативї. Наќши он дар равандњои биологї ва технологияи саноати 

дорусозї. 

ХИМИЯИ ЭЛЕКТРИКЇ (ЭЛЕКТРОХИМИЯ) 

 Назарияи диссотсиатсияи электролитии Аррениус. Электролитњои 

«ќавї» ва «заиф». Таъсири ќувваи ионї, мувозинат дар мањлулњои 

электролитњо. Собити тафкик (ионизатсия). Тасаввурот оид ба назарияи 

электролитњои ќавї. Фаъолият ва зариби фаъолият. Њосили зарби 

ионњои фаъол ва њалшавандагї (инњилолият). Осмос ва зариби изотонии 

ионњои мањлул. 

Љараёнгузаронии мањлулњои электролит. Суръати њаракатнокии 

ионњо ва омилњое, ки ба он таъсир мерасонанд. Гидротатсияи ионњо. 

Адади гузарониш. Наќшаи Гитторф. Љараёнгузаронии хос ва 

эквивалентї (муодил). Ќонуни Колрауш. Муайян намудани собит ва 

дараљаи диссотсиатсия (тафќиќ). Электролитњои заиф. Титронии 

кондуктометрї. 

Ќувваи электроњаракатдињанда (ЌЭЊ). Назарияи пайдоиши фарќи 

потенсиалњо дар сарњади электрод - мањлул. Ќабати дучандаи электрикї. 



 

160 

 

 

Чен кардани ЌЭЊ. Муодилаи Нернст. Потенсиали электродњои 

стандартї, тариќањои муайян намудани потенсиали онњо. Электродњои 

нормалии муќоисавї. Занљири консентратсионї (ѓилзатї), потенсиали 

диффузионї. Сабаби падид омадани потенсиали диффузионї ва тарзи 

коњиш додани он. Занљири химиявї ва оксиду барќарорї (редокс-

электродњо). Электроди хингидронї. рН ва андозагирии он. Омехтањои 

буферї. Титронидани потенсиометрї. Системањои оксиду барќароршавї 

дар организми зинда.  

ХИМИЯИ КОЛЛОИДЇ 

Масоил ва самти асосии химияи коллоидї њамчун илм. Мафњумњои 

асосии фанни химияи коллоидї. Тавсифи мухтасари таърихи рушди 

химияи коллоидї.  Системањои дисперсї ва падидањои сатњї. Шароити 

ташкилшавии системњои њетерогенї. Хосиятњои системањои њетерогенї, 

ањамияти химияи коллоидї барои соњањои гуногуни саноат, илм ва 

техника. Наќши химияи коллоидї барои омўзиши системањои биологї 

ва геологї. Таснифи системањои дисперсї аз рўи энергияи озоди сатњ. 

(системњои дисперсии лиофилї ва лиофобї). Дисперснокї ва њолати 

агрегатии фаз. Роњњои њосилкунии системањои коллоидї. Конденсатсия 

ва диспергатсия. Тоза кардани системањои дисперсї. Диализ, 

электродиализ, ултрафилтратсия. Наќши раванди диализ барои тоза 

кардани гурдаи инсон.  

ХОСИЯТИ МОЛЕКУЛАВЇ-КИНЕТИКЇ ВА ОПТИКИИ 

СИСТЕМАЊОИ ДИСПЕРСЇ 

 Умумияти молекулавї - кинетикии хосияти системањои дисперсї 

ва мањлулњои њаќиќї. Њаракати Броунї, диффузия. Муодилањои 

Эйнштейн ва Эйнштейн-Смолуховский. Фишори осмосї. Седиментатсия 

ва тарзњои тањлили седиментатсионї. Системњои дисперсї. 

Ултрасентрифуга. Гузаштани рўшної дар системњои коллоидї. Эффекти 

Тиндал. Ќонуни Релей. Фурўбарии нур, ќонуни Ламберт-Бугер-Беер. 

Истифодаи тариќањои нефелометрї ва спектрофотометрї барои муайян 

намудани консентратсия ва андозаи заррањои фазаи дисперсї. 



 

161 

 

 

Ултрамикроскоп ва ањамияти он барои омўзиши системњои коллоидї. 

Микроскопи электронї. 

ТАЪСИРИ ЊАМДИГАРИИ БАЙНИМОЛЕКУЛЇ ВА ХОСИЯТИ 

ЌИШРЊОИ САТЊЇ 

Энергияи сатњї ва кашиши сатњї дар њудуди фазњо. Адсорбсия ва 

камшавии кашиши сатњї. Моддањои сатњан фаъол ва моддањои сатњан 

нофаъол. Муодилаи Гиббс. Сохти ќишри адсорбсионї дар сарњади 

мањлул - газ. Хосияти коллоидии моддањои сатњан фаъол. Ташкилшавии 

митселла. Солюбилизатсия дар митселлањо ва сафедањо. 

АДСОРБСИЯ ДАР САТЊИ ЉИСМЊОИ САХТ ВА ХОСИЯТИ 

ЭЛЕКТРИКИИ СИСТЕМЊОИ ДИСПЕРСЇ 

Адсорбсия аз фазањои газї ва инчунин аз мањлулњо. Назарияи 

адсорбсионии Ленгмюр. Адсорбсияи полимолекулї ва конденсатсияи 

капиллярї. Адсорбсияи мубодилаи ионї. Адсорбсияи интихобї. 

Таркунї, флотатсия. Њодисаи электрокинетикї. Электрофорез. 

Электроосмос. Сохти ќабати дучандаи электрикї. Потенсиали 

электрокинетикї. Сохти митселлаи коллоидї. Наќши флотатсия дар 

ѓанигардонии маъданњои куњї. 

КОАГУЛЯТСИЯИ СИСТЕМЊОИ КОЛЛОИДЇ БО ЭЛЕКТРОЛИТЊО 

 Назарияи коагулятсия. Назарияи физикии коагулятсия бо 

электролитњои Б.В.Дерягин. Назарияи адсорбсионии коагулятсия. 

Корњои Смолуховский. Ањамияти потенсиали электрокинетикї ва 

сохтмони ќишри диффузионї дар њодисаи падид омадани коагулятсия ва 

устувории системњои дисперсионї. Ќоидаи Шулсе-Гарди. Наќши 

мањлулњои буферї дар равандњои биологї. Истифодаи њодисаи 

коагулятсия дар лахташавии хун. Коагулятсия ва равандњои софкунии 

обњои саноатї ва нўшокї. 

УСТУВОРИИ СИСТЕМАЊОИ ДИСПЕРСЇ 

Устувории агрегативї ва седиментатсионї. Устувории 

термодинамикии системњои дисперсионии лиофилї. Шароити худ ба худ 

дисперсия шудан. Энергияи потенсиалии заррањои бањам таъсиркунанда 
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ва муайян намудани устувории системњои дисперсионї. Омилњои 

устуворкунандаи системањои дисперсионии лиофобї: 1) Омили 

электрикии устуворї. Ќимати потенсиали электрокинетикї дар 

устувории системњои дисперсї; 2) Хосияти адсорбсионии структурї ва 

ќабати солватии адсорбсионї, мустањкамии онњо; 3) Омили кинетикии 

устувории системањои коллоидї. Моњияти истифодаи системањои 

дисперсї дар системањои биологї ва саноати дорусозї. Истифоддаи 

усули седиментатсия барои муайян намудани радиуси заррањои фазаи 

сахт.  

ХОСИЯТИ СТРУКТУРЇ-МЕХАНИКИИ СИСТЕМАЊОИ 

ДИСПЕРСЇ 

 Тараќќиёти фазоии структурї дар системањои дисперсї. 

Ќонунияти физику химиявии ташкилшавии структураи коагулятсионї ва 

кристаллизатсионии системањои дисперсї. Мафњумњои физикї- химиявї 

њамчун илм барои њосил намудани моддањо бо хосиятњои додашуда. 

П.А.Ребиндер асосгузори илми механикаи физикї- химиявї. Истифодаи 

вискозиметрњо ва муайян намудани часпакии нафт ва моеъњои биологї. 

ТАТБИЌИ СИСТЕМАЊОИ ДИСПЕРСИОНЇ ДАР СОЊАЊОИ 

ГУНОГУНИ САНОАТ 

 Эмулсия, тасниф ва тариќањои дарёфти онњо. Сатњи људоии фаза 

дар эмулсияњо. Њосилкунии эмулсия дар амалия. Усули устуворкунии 

эмулсияњо. Кафкњо, усули њосилкунї, устуворї. Асосњои физикї- 

химиявии хомўшкунии кафкњо. 

ХОСИЯТИ КОЛЛОИДИИ МАЊЛУЛЊОИ ПАЙВАСТАЊОИ 

МАКРОМОЛЕКУЛЇ 

 Моддањои макромолекулї ва сохти молекулии онњо. Моддањои 

макромолекулии табиї ва сунъї. Муќоисаи мањлулњои коллоидї бо 

мањлулњои сероби пайвастањои макромолекулї. Системањои 

бигетерогенї. Сафедањо. Сохти биомембранањо. Гелњо ва сахтшавї. 

Њодисаи синерезис ва варамкунї. Хосияти коллоидии протоплазмањо. 
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НОМГЎЙИ МАВЗУЪЊОИ НАМУНАВИИ ДАРСЊОИ  

ЛАБОРАТОРЇ 

Химияи физикї 

1. Муайян кардани собити калориметрї бо истифода аз гармии 

њалшавии КСl. 

2. Таъини гармии нейтралитзатсияи кислотаи якасосаи ќавї бо 

ишќори яккислотагї. 

3. Таъини оби кристаллизатсионї дар кристаллогидрат. 

4. Таъини тавсифњои термодинамикии таомулоти химиявї. 

5. Тањќиќи мувозинати реаксияи гомогенї дар мањлул. 

6. Таъини собити таќсимшавии модда дар ду моеъи 

омехтанашаванда. 

7. Омўзиши њалшавандагии њамдигарии ду моеъ. 

8. Гидролизи эфирњои мураккаб бо иштироки кислота ё ишќор. 

9. Йодонидани атсетон дар муњити турш. 

10. Таљзияи катализи њомогении пероксиди њидроген бо иштироки 

ионњои бихромат. 

11. Инверсияи сахароза дар муњити турш. 

12. Тањияи мањлулњои буферї ва муайян кардани рН.  

13. Омўзиши хосият ва таъини ѓунљоиши мањлулњои буферї. 

14. Муайян намудани доимии зарф. 

15. Таъйини собити ионизатсияи кислотаи заиф. 

16. Таъини ЌЭЊ–и занљирњои химиявї. 

17. Омўзиши вобастагии ЌЭЊ ба њарорат ва њисоби тобеъњо 

(функсияњо) – и термодинамикии таомулот дар элементњои 

галванї. 

Химияи коллоидї 

18. Татбиќи муодилаи Фрейндлих ба адсорбсияи кислотањои узвї дар 

сатњи моддањои сахт.  

19. Тањияи золи оњан ва муайян намудани остонаи коагулятсияи он. 
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20. Муайян кардани радиуси (ќутри) заррањои коллоидї бо усули 

оптикї. 

21. Њосил намудани эмулсия ва гузариши фазагии эмулсияњо. 

22. Тањлили седиментатсионии суспензияњо. 

23. Муайян намудани кашиши сатњї дар сарњади ду моеъ. 

24. Муайян намудани консентратсияи критикии њосилшавии митселла 

дар мањлулњои моддањои сатњан фаъол. 

25. Муайян намудани потенсиали электрокинетикї бо усули   

электрофорез. 

26. Омўхтани коагулятсияи золњои гидрофобї бо электролитњо. 
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