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 Для изучения предмета «Координационная химия» в осеннем семестре 2022 – 2023 
учебного года планируется проведение учебных занятий в объеме 2 кредитов (48 часов). В 
том числе для аудиторных занятий планируется 2 кредита (48 часов). Из них лекционных 
занятий  (16 часов),  лабораторных занятий  (16 часов),практический занятий 16часов. 
 

I. МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 
Предмет «Координационная химия» в учебном плане  химического факультета является 
необходимым предметом в развитии студентов, как предмета изучение начало химии. 
Этот курс необходим для усвоения дальнейших спецкурсов кафедры. Данный курс дает 
основные представления о  законы химии, различные реакции с участием неорганических 
соединений, получение, свойства, применение и строение разных неорганических 
соединений результаты освоение, которых дает возможность использовать их в различных 
отраслях химической науки. 

 
II.  ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ПРЕДМЕТА: 

 Предмет «Координационная химия» должен дать углубленные знания о свойствах 
соединений, различные способы получение, нахождение в природе, использование в 
различных аспектах, строении и реакции с другими разными веществами, которые широко 
используются в различных разделах изучение химии. Знание закономерностей и правил 
неорганической химии могут быть использованы при изучении таких курсов как 
координационная химия, основные физико-химические методы исследования, 
органическая, физическая химия,  технология получения неорганических веществ, 
аналитическая и др. 
 В процессе обучения этого предмета студентам будут даны возможности для 
освоения основных понятий и законов химии, они приобретут навыки по приготовлению 
растворов заданных концентраций, ознакомятся с различными химическими процессами 
включая окислительно-восстановительные реакции, которые протекают в природе и 
живых организмах. Освоят химию элементов необходимых для жизнеобеспечения х 
соединений. А также выработка у студентов практических приемов получение 
неорганических веществ в лабораторных условиях, на основе которых  сделать 
заключение об их свойствах.  

 
                                                      III ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 



 Основой задачей изучения дисциплины является создание у студентов 
теоретической базы и умение рассматривать и предсказывать свойства неорганических 
веществ с точки зрения природы (строение, свойства) этих соединений. А также 
выработка у студентов практических приемов получение неорганических веществ в 
лабораторных условиях, на основе которых  сделать заключение об их свойствах.  

IV . ОКОНЧАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПРЕДМЕТА 
Наряду с освоением обучаемого предмета студент должен: 
- знать электронную структуру атома с точки зрения различных теорий; 
- знать типы химических связей; 
- знать основы неорганической химии; 
- знать свойства растворов электролитов и комплексных соединения; 
-знать способы приготовление растворов; 
-знать основные теории строение атома; 
-знать типы химических реакций; 
-знать энергетику химических рекаций 
-уметь уравнивать различные ОВР в комплексных соединениях 
При освоении предмета студент должен; 

─ в процессе обучения должен: освоив каждую тему уметь определить главное и 

логическую взаимосвязь с предыдущими темами; 

─ определить возможность использования полученных знаний в химической практике; 

─ решать задачи разными способами;  

─ освоит основные химические, физические  и биологические свойства элементов;  
Пререквизиты (взаимосвязь изучаемого предмета с предметами, которые изучены со 
стороны студента): изучение предмета со стороны студента во время учебы в средней 
школе: неорганическая химия, органическая химия, физика, математика, основы 
информатики. 

Постреквизиты (взаимосвязь изучаемого предмета с предметами, которые студент изучает 

во время учебы наряду с  координационной химии и после): общая химия, аналитическая 

и органическая химия, физическая и коллоидная химия, бионеорганическая химия 



 
I. Содержание предмет и лабораторных занятий 
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лексия  практический  лабораторный 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

I 1 Введение.История 
координационная химии. 
Назарияи координатсионии 
Вернер 

   1   1,2,3,4,5  

2  Теория   Вернер в 
комплексных 
соединения 

  1   1,2,3,4,5  

3   Лабораторная 
работа №1 
Проведение техника 
безопастности 

 1   1,2,3,4,5  

4    Химический свойства 
комплексных 
соединений. 

3   1,2,3,4,5  

II 5 Номенклатура комплексных 
соединения. Химические связы 
в комплексных соединениях. 

   1   1,2,3,4,5  

6   Лабораторная 
работа №2. 
Получение 
комплексные 
соединения кобальта 

 1   1,2,3,4,5  

7   Донор и акцепторных 
связ, - связ в 
комплексных 
соединения  

  1   1,2,3,4,5  

8    Применение 
комплексных 
соединений 

3   1,2,3,4,5  



III 
 

9 Характеристика комплексных 
соединениях истроениеионных 
электронов в центральном 
атоме. Характеристика  
лигандов в комплексных 
соединениях 

   1   1,2,3,4,5  

10   Лабораторная 
работа №3. 
Получение 
комплексные 
соединения меда (11) 

 1   1,2,3,4,5  

11  Характеристика 
комплексных 
соединений, строение 
электрона в 
центральной атоме . 

  1   1,2,3,4  

12    комплексных 
соединений в живой 
организме 

3   1,2,3,4,5  

IV 
 

13 Донорных и акцепторных 
связей в комплексных 
соединениях 

   1   1,2,3,4,5  

  Общая характеристика 
катионные , анионные 
,нейтральные 
комплексов 

  1     

14      Лабораторная 
работа №4.     
Получениие новых 
комплексных 
соединений 
катионый 

 1   1,2,3,4,5  

15    Применение 
комплексных 
соединений в 
аналитической химии 

3   1,2,3,4,5  

V 16 Изомерия комплексных 
соединениях . Цис и транс 
изомерия в  комплексных 
соединениях . 

      1   1,2,3,4,5  



17      Лабораторная 
работа №5.     
Получениие новых 
комплексных 
соединений 
разнолигадов 

 1   1,2,3,4,5,  

18  Изомерия соли, 
координация, 
полимерия и 
координация  

  1   1,2,3,4,5  

19    Методы и определение 
комплексных 
соединение. 

3   1,2,3,4,5  

VI 20 Общая характеристика 
катионные , анионные 
,нейтральные комплексов 

      1   1,2,3,4,5  

      Лабораторная 
работа №6.       
Получение 
анионные 
комплексы 

 1     

  Получение анионные 
,катионные, 
нейтральные 
комплексы 

  1     

21    Катиные комплексных 
соединение 

3   1,2,3,4,5  

VII 
 

22 Аминокомплексы и их 
получение. Внутрение и 
Хелатные комплексы. 

   1   6,7,8,9,10  

23   Лабораторная 
работа №7.            
Получение 
аммиачнные 
комплексы 

 1   6,7,8,9,10  

24  Характеристика 
Адцидокомплексы 

  1   6,7,8,9,10  

25    Анионые комплексных 
соединение 

3   6,7,8,9,10  

VIII 26 Органические растворы в 
координационных химии . 

      1   1,2,3,4,5  



      Лабораторная 
работа №8.            
Получение 
сианиднные 
комплексы 

 1     

  Получение 
комплексные 
соединения  

  1     

27    Элетронейтральные 
комплексных 
соединение 

3   6,7,8,9,10  

IX 28 Смещенные координационные 
лигандов 

   1   1,2,3,4,5  

29  Интерпретирование и   
геометрические 
комплексных 
соединение с числом 2, 
3, 4  и 5 

  1   1,2,3,4,5  

30      Лабораторная 
работа №9.   
Получение 
моногидраттетраам
ин меда (2) 

 1   1,2,3,4,5  

     Пременение ионных 
силах в комплексных  
соединениях 

3     

X 31 Комплексные соединения с 
кислород содержавщими 
лигандами 

       1   1,2,3,4,5  

       Лабораторная 
работа №10        
Приготовление 
аквакомплексы. 

 1     

  Получение соли железа 
и его применения в 
других отраслях 

  1     

32    Органические растворы 
в координационных 
химии . 

3   1,2,3,4,5  



XI 33 Металлокомплексы и их 
получение . Общая 
характеристика 
металлокомплексы 

   1   1,2,3,4,5  

34      Применение         
комплексных  
соединениях  

  1   1,2,3,4,5  

35       Лабораторная 
работа №11        
Приготовление 
тиороданидные 
комплексы. 

 1   1,2,3,4,5  

     Комплексные 
соединения с кислород 
содержавщими 
лигандами 

3     

XII 36 Характеристика и получение π-
комплексы. Лабильные 
комплексных  соединениях 

   1   6,7,8,9,10  

37   Лабораторная 
работа №12        
Приготовление 
мостиковые 
комплексы. 

 1   6,7,8,9,10  

38  Изучение физико-
химичеких методы в 
комплексных  
соединениях 

  1   6,7,8,9,10  

39    Комплексные 
соединения с азот 
содержавщими 
лигандами 

3   6,7,8,9,10  

XIII 
 

40 Комплексные соединения с серы 
содержавщими лигандами 

       1   6,7,8,9,10  

  Комплексы в живой 
организме человека и 
животных 

  1     



       Лабораторная 
работа №13                                 
Замещенные 
реакции в 
комплексных 
соединениях и 
растворах 

 1     

41    Комплексные 
соединения с серы 
содержавщими 
лигандами 

3   6,7,,8,9,10  

XIV 
 

42 Исследование комплексных  
соединениях в растворах 

   1   6,7,8,9,10  

43  Реагирование 
температуры и 
концентрации в 
процессе комплексных  
соединениях 

  1   6,7,8,9,10  

   Лабораторная 
работа №14. 
Получение 
комплексные соли 
марганца                                 

 1     

44                                      Комплексные 
соединения с  фосфор 
содержавщими 
лигандами 

3   6,7,8,9,10  

XV 45 Примение комплексных 
соединениях в медицинской 
практике 

   1   6,7,8,9,10  

46         Лабораторная 
работа №15.        
Определение  
концентрация в 
комплексных  
соединениях. 

 1   6,7,8,9,10  

   Определение констант 
диссоциации в процессе 
образовании 
моноядерных 
комплексов методом 
потенциометрии . 

  1     



 47    Применение 
комплексных 
соединения в 
биологическими 
процессами. 

3   6,7,8,9,10  

XVI 48 Равновесие в растворах 
комплексных соединения 

   1   6,7,8,9,10  

49  Кислотные – основные 
свойства в 
комплексных  
соединениях 

  1   6,7,8,9,10  

   Сдачи коллоквиум и 
лабораторных 
занятий 

 1     

50    Применение 
комплексных 
соединения в 
технологическими 
процессами. 

3   6,7,8,9,10  

Њамагї Лексия-16 ч Практический -16 ч Лаборатория- 16 ч СРС- 48 ч      



VII. АДАБИЁТ 
1.  Ю.Н. Кукушкин Химия  координационных соединений. М.: Высшая школа, 

1985. 559 с. 
2.  Ю.М. Кисилев Химия координационных соединений. М.: Юрайт. 2014. 365с. 
3.  В.В.Скопенко,  Цивадзе А.Ю., Савранский Л.И., Гарновский А.Д. 

Координационная химия. М.: Академкнига. 2007. 488с. 
4. Г.А. Крестов, Б.Д. Березин Основные понятия современной химии. –Л.: 

Химия, 1971 г. 
5.  Ф.Б. Басоло, Р.Пирсон Механизмы неорганических реакций. –М.: Мир, 

1971 г. 
6. Л.А. Чугаев Химия комплексных соединений. – Л.: Наука, 1979 г. 
7. М.Тоуб Механизмы неорганических соединений.-М.: Мир, 1975 г. 
8. М.Бек, И.Надьпол Исследование комплексообразования новейшими 

методами. –М.: Мир, 1989 г. 
9. М.Бек Химия равновесий реакций комплексообразования. –М.: Мир, 1973 

г. 
10. М.С. Новаковский Лабораторные работы по химии комплексных 

соединений.-Х.: Харьковский университет, 1972 г. 
11. Ф.Россоти, Х.Россоти Определение констант устойчивости и других 

констант равновесия в растворах.-М.: Мир, 1965 г. 
12. К.Б.Яцимирский, В.П.Васильев Константы нестойкости комплексных 

соединений.-М.: Ан СССР, 1950 г. 
 

VII. Требования к учебному предмету. Критерии выставления  
Для изучения предмета студент обязан участвовать во всех занятиях и 

своевременно выполнять самостоятельную работу под руководством преподавателя 
(СМС), в случае пропуска занятий или не выполнения заданий  преподавателя  
студент не получает определённые баллы. В случае, когда студент активно участвует 
на занятиях и выполняет все задания преподавателя, он награждается определёнными 
баллами. С целью полного освоения изучаемых предметов, на кафедре для 
преподавателя и работников выделяется отдельная аудитория, в которой имеется 
утверждённый график проведения бесед, ответов на вопросы и самостоятельной 
работы. При кафедре действует СНО (студенческое научное общество) где для 
студентов проводятся занятия и беседы на разные интересные темы и их обсуждение. 
Оценка знаний студентов по изучаемым предметам даётся на основе системы 
кредитно-модульного обучения, в результате окончательного подсчёта баллов, их 
сумма, полученных на рейтингах и текущем экзамене, составляет сто процентов. 
Оценка итогового рейтинга студента по изучаемой дисциплине выводится в виде 
букв согласно кредитному обучению (система десятибалльная European Credit 
Transfer System – ESTS) и обычной системы (четырёхбальная система или «зачёт»). 
Итоговая оценка студента в двух названиях и видах проставляется на 
экзаменационном листе.   

Таблица 1 
 

Характер работы студентов 
 

Граница 
рейтинговых 

баллов 

Оценка  
Согласно 
кредитной 

системы  
(EСTS) 

Согласно обычной 
системы  

(четырёхбальной или 
«зачёт») 

«отлично» - работа выполнена на 
высшем уровне. Уровень выполнения 
полностью отвечает требованию, 
теоретический смысл изучаемого 
предмета полностью освоен, 
способность и талант студента 
сформированы для выполнения 
практических занятий. Все задания 
согласно учебной программы 
полностью выполнены, качество их 
выполнения определено посредством 
баллов, приравненных к наивысшим.  

 
 
 
 

90-100 
 

 
 

А 

 
 
 
 

отлично 

 
 

А- 



«хорошо» - хорошая работа, уровень 
выполнения в основном отвечает 
требованию, теоретический смысл 
изучаемого предмета полностью освоен, 
практически способность и талант 
студента на основе освоения предмета  
формированы, задания поставленные 
учебной программой полностью 
выполнены, качество основных работ 
отмечены возможными баллами.  

 
 
 
 

75-89 

 
В+ 

 
 
 
 

хорошо  
В 

 
В- 

«Удовлетворительно» - уровень 
выполнения работ соответствует 
большей части заданий, теоретический 
смысл учебного предмета изучен 
частично, но не является заметным, 
способность и талант для выполнения 
практических заданий во общем 
сформированы, больше части задания 
согласно учебной программы 
выполнены, в решении некоторых задач 
допущены ошибки.  
«посредственно» - работа выполнена на 
слабом уровне, их выполнение не 
соответствует требованиям, 
теоретический смысл предмета освоен 
частично, некоторые способности и 
талант студента для выполнения 
практических задании не 
сформированы, большинство заданий 
учебной программы не выполнены или 
качество выполнения некоторых из них 
определено посредством баллов 
приравненных к наивысшим.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

50-74 

 
С+ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Удовлетворительно 

 
С 

 
С- 

 
 

D+ 

 
D 

«неудовлетворительно» - теоретический 
смысл учебного предмета освоен 
частично, или совсем не освоен, 
способности и талант студента для 
выполнения  практических занятий не 
сформированы, большинство заданий 
учебной программы не выполнены и 
имеют грубые ошибки, качество их 
выполнения оценено низкими баллами 
или приравненных к ним, выполненная 
дополнительная работа не влияет на 
улучшение качества учебных заданий.   

 
 
 
 
 

0-49 

 
 
 
 
 
 

F 

 
 
 
 
 

неудовлетворительно 

2. Общий рейтинг студента по учебному предмету определяется как сумма 
общих его баллов по еженедельному рейтингу (до 12,5 баллов в каждой неделе,  в 
сумме до 200 баллов в полугодии, который приравниваются 49% в перерасчете из100 
баллов) и итоговой аттестации, экзамену (до 100 баллов, который приравниваются 
51%).  

             
По решению НМС химического факультета баллы лабораторных работ по 18 

баллов суммируются к баллам лекционных и практических занятий. Итого: 
                  32 балла – для лекционных занятий;   

                             48 баллов – для лабораторных и практический занятий;  
                  20  баллов - для СРС; 
Ввыполнение учебных мероприятий по предметам (академическая 

деятельность студента на полугодовые) оценивается следующим образом:  
I. Лекции:  8 х 4,0балл = 22,0 баллов (за одну неделю: 2,0 балла – посещение и 

требование преподавателя по занятий + 1,0 балла – за конспект); 
II. Практические  занятия: 8 х 6,8 балла = 48 баллов (за неделю: 1,0 балла – за 

посещение,  3,5балл – за доклад и выполнение лабораторных работ). 
III.   Самостоятельная работа студента (КМД) -- 20 
Для определения рейтинга студента во время выполнени 
я самостоятельной работы применяется модульно-рейтинговая десятибалльная 

система  (ESTS). 



Выполнения самостоятельной работы разделяется на разные периоды. Для 
выполнения каждого периода установлено определенное время.  

Рейтинговые баллы, которые студент получил во время выполнения 
самостоятельной работы по учебному предмету, прибавляется к общему 
рейтинговому баллу.  

Заключительная аттестация, экзамен: 100 баллов. 
Определения рейтинга студента в заключительной аттестации, экзамен по 

учебному предмету тоже осуществляется на основе требования бально-рейтинговой 
системы ECTS. 

Заключительная аттестация, экзамен по учебному предмету протекает в 
тестовом виде. Объём тестовых вопросов в заключительной аттестации, экзамен по 
учебному предмету состоит из 25 вопросов.  

Для каждого правильного ответа определено – 4 балла.  
Полученные баллы во время принятия заключительной аттестации, которые 

студент получил по учебному предмету, принимаются как сумма баллов тестового 
зачёта.  

Рейтинговые баллы в заключительной аттестации, экзамену по учебному 
предмету полученные студентом добавляется к баллам, полученным  во время 
семестра.   
 

 


